ЧЕМПИОНАТ СССР 1991 г. 
ПО СПОРТИВНОЙ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


Нынешним летом большая «охота на 
лис» проходила в лесах под Нижним 
Новгородом. Спортсмены тринадцати ко- 
манд собрались на чемпионат СССР и 
в бескомпромиссной борьбе определили 
сильнейших. 

На наших снимках: Сверху вниз: Н. Ве- 
ликанов из сборной Украины (справа) 
поздравляет с отличным результатом со- 
перника — ленинградца Ю. Малышева, 
занявшего первое место по многоборью; 
перед забегом; финиширует член коман- 
ды Украины О. Фурса. 

Справа вверху — Н. Тонкова (г. Дзер- 
жинск) победительница в многоборье 
среди девушек. 

Обидно, но на этот раз неудача (сни- 
мок внизу). 


Фото В. Афанасьева 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЯЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 
4 Б. Степанов. «ЗВЕЗДЫ КВ ЭФИРА». СО-Ц (с. 14). 


Событию 30 лет. ПЕРВЫЙ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ... 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


Е. Шаблыгин, ®15С — ПУТЬ В БУДУЦЦЕЕ, Е. Турубара, Р. Левин, КАБЕЛЬНОЕ ТЕЛЕРМЛЕНИЕ: НУЖНА 
СОГЛАСОВАННАЯ РАБОТА (с. 8) 


1 ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 
В. Громов. ВОПРОСОВ БОЛЬШЕ, ЧЕМ ОТВЕТОВ 


12 СЛУШАЕМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР 
М. Парамонов. КЛУБЫ СОВЕТСКИХ ОХхистов. НОВОСТИ ЭФИРА (с. 13) 


ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 

17 г Болотов. ПРОСТЫЕ ЭФФЕКТИВНЫЕ АНТЕННЫ ДЛЯ ДАЛЬНИХ СВЯЗЕЙ. Ю, Чернягынский. 
МОДЕРНИЗАЦИЯ ПРОТИВОВЕСОВ АНТЕННЫ Ч\У/4Н\У/ (с. 19). В. Гордиенко, ТРЕХДИАПАЗОННАЯ 
АНТЕННА (с. 20). М. Чирков. МНОГОДИАПАЗОННАЯ ВЕРТИКАЛЬНАЯ... (с. 21) 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ И НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
М. Петруняк. ПРОБНИК — ИНДИКАТОР. В. Барвнов, КОДОВЫЙ ЗАМОК С ОДНОКНОПОЧНЫМ 
УПРАВЛЕНИЕМ (с 24). Д. Фитисов, ПРИБОР ДЛЯ КОНТРОЛЯ ИСКРООБРАЗОВАНИЯ (с. 27) 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Н. Скриндевский АВТОМАТИЧЕСКОЕ ЗАРЯДНОЕ УСТРОИСТВО АККУМУЛЯТОРНОИ БАТАРЕИ, 
П. Сазонов. БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ (с. 30) 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 

В. Сугсняко, В. Сафронов. «ОРИОН. 128»: ИГОГИ 1$91 ГОДА. Е. Еремми. ПИШЕМ ПЕРЕМЕЩАЕМЫЕ 
ПРОГРАММЫ (с. 38). Б. Фролкин, А. Макаров. КЛАВИАТУРА «ЭЛЕКТРОНИКИ МС7007» В «РА- 
ДИО-86РК» (с. 40) 


4 ВИДЕОТЕХНИКА 
В. Пронин. БЕСКВАРЦЕВАЯ ПРИСТАВКА К ГИС. В. Сизоченко, УЗЕЛ СОПРЯЖЕНИЯ ВИДЕО- 
МАГНИТОФОНА С ТЕЛЕВИЗОРОМ ЗУСЦТ (с. 44). Ю. Динебурский А. Гордеев. РАБОТА 
ТЕЛЕВИЗОРА С ЗАМЫКАНИЕМ В КИНЕСКОПЕ (с. 465) 


Д. Кузин, АВТОМАТИ- 
ЧЕСКИЙ ПОИСК ФОНОГРАММ ПО ПАУЗАМ (с. 51). А. Васильев. МИКРОСХЕМА К148УН! ПРИ 
ПОНИЖЕННОМ НАПРЯЖЕНИИ ПИТАНИЯ (с. 53) 


ИЗМЕРЕНИЯ 
В. Снежко. МАЛОГАБАРИТНЫЙ МУЛЬТИМЕТР 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
В. Янцев. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ПРОБНИК С ЦИФРОВОЙ ИНДИКАЦИЕЙ. С, Алексеев. ПРИМЕНЕНИЕ 
МИКРОСХЕМ ТТЛ (с. 66) 


РАДИОПРИЕМ 
М. Сапожников. КАК ПОВЫСИТЬ СЕЛЕКТИВНОСТЬ ПРИЕМНИКА. А. Флориан. ПРИЕМ УКВ ЧМ 
ВЕЩАТЕЛЬНЫХ СТАНЦИЙ НА ЗАРУБЕЖНЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ (с. 61) 


ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 
ЭКВАЛАЙЗЕРЫ... 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
7 «РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


И. Янчук. РАДИОПРИЕМНИК НА МИКРОСХЕМЕ К174ХА10. И. Нечаев. БЛОК ПИТАНИЯ НА ТВК-110ЛМ 
(с. 74). Электронная игротека. В. Маслаев. «ХОККЕЙ» (с. 76), Ю. Прокопцев. ЗВУКИ-ПЛЕЙЕРА — ЧЕРЕЗ 
ТРЕХПРОГРАММНЫЙ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ (с. 80) 


ОБМЕН ОПЫТОМ (с. 31, 64, 65, 92). РАДИОКУРЬЕР (с. 34, 71). ДОСКА ОБЪЯБЛЕНИИ (с. 94—96) 


На первой странице обложки. Только что закончились соревнования «Зиезлы КВ эфирэ». Главный 
судья Г. Члиянц (ЧУ5ХЕ) просматривает аппаратный журнал одного из лидеров — команды из Уфы. 
Слева от него МСМК О. Латушкин (КАЭ\МЕ ), справа МСМК А. Корпачев (Е \9\/А). На втором плане — 
судья при участниках К. Севастьянов (ПАб-101-355). Рассказ об этих соревнованиях читайте 
в этом номере на с. 2. 


Фото Б. Степанова 


конце прошлого года стало 

ясно, что экономические 
трудности, переживаемые на- 
шей страной, не обойдут и ра- 
диоспорт: средства, выделен- 
ные Центральному радиоклубу 
СССР имени Э.Т. Кренкеля для 
проведения соревнований в 
1991 году, были уменьшены (по 


в частности, из доходов журна- 
ла «Радио» в форме обязатель- 
ных отчислений редакцией сво- 
ему учредителю. И было, пра- 
во, неясно, почему это нужно 
было делать через промежу- 
точную инстанцию? 


Новые экономические усло- 
вия уменьшили эту часть айс- 
берга, но дали возможность ре- 
дакции во многом самой ре- 
шать, на что пускать зарабо- 
танные ее коллективом деньги. 
В этом году наш журнал, на- 
пример, выступил спонсором 
всесоюзной выставки творчест- 
ва радиолюбителей-конструк- 
торов, некоторых соревнований 
по радиоспорту, организовал 
несколько конкурсов и провелв 
августе в Ленинграде (тогда 


"ЗВЕЗДЫ 


он еще носил это имя) очно- 
заочные соревнования по ра- 
диосвязи телеграфом «Звезды 
КВ эфира». 


В основу положения об этих 
соревнованиях мы заложили 
принципы, которые были прове- 
рены на практике во время ко- 
мандного чемпионата мира по 
радиоспорту, проходившего в 
рамках «Игр доброй воли» в 
Сиэтле в 1990 году. И дело не 
только в том, что мы рассмат- 
риваем соревнования «Звезды 
КВ эфира» как своеобразную 
эфирную подготовку наших 
спортсменов к подобным чем- 
пионатам. Приняв участие в 
первом командном чемпионате 
в Сиэтле, национальная радио- 
любительская организация на- 


сравнению с прошлым годом), а 
цены уже заметно пошли вверх. 
Особых надежд на помощь сто- 
ронних спонсоров урадиоспор- 
та никогда не было, поэтому 
перспектива  проглядывалась 
очень простая — сокращение 
числа соревнований. В числе 
первых претендентов «на вы- 
лет» (по практике аналогичных 
ситуаций в прошлом) был оч- 
ный чемпионат СССР по радио- 
связи на КВ телеграфом. 

Для журнала «Радио», кото- 
рый породил этот вид КВ спор- 
та и добился в конце концов 
его признания на уровне чем- 
пионатов страны, очные КВ со- 
ревнования были и остаются по 
сей день родным детищем. Вот 
почему в начале 1991 года мы 
приняли решение создать 
принципиально новые очно-за- 
очные КВ соревнования и взять 
на себя их финансирование. 

Не надо думать, что до это- 
го журнал никогда финансиро- 
ванием соревнований порадио- 
спорту не занимался. Помимо 
видимой для спортсменов части 
айсберга (около десяти тысяч 
рублей ежегодно на призы 
журнала в различных соревно- 
ваниях), существовала и су- 
ществует его невидимая часть. 
Деловтом, что деньги, которые 
ЦК ДОСААФ СССР выделял 
на радиоспорт, поступали ему, 
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КВ ЭФИРА " 


Три «кита» из группы подготовки соревнований (слева-направо]: 
В. Хмелевский [дмректор центра «Контест-радмо»], А. Ивлмев (ЦА! АТ 7) 


и В. Строганов [ОУ1АА]). 


РАДИО № 12, 1991 г. 


ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ “ЗВЕЗДЫ КВ ЭФИРА» СРЕДИ ОЧНЫХ 
УЧАСТНИКОВ 


(первые шесть мест) 


|. КАВЕ (193311! очков) — операторы 


В. Гордиенко (КВ51М, 


Донецк) и А. Савенков (РВ5ОК, Донецк) 


2. КТААВ (192233 очка) — операторы А, Корпачев (Е УУ9УМА, 


Уфа) и О. Патушкин (КАЭ\УУВ, Салават). 


3. ЕТАСХ (185706 очков) — операторы К. Хачатуров (И\М/ЗАА, 


Москва) и А, Леднев (ЕУЗА), Москва). 


А. КЛААЕ (184002 очка) — операторы В. Аксенов (ЦАТАКС, 


Ленинград) и А, Карпов (КУ1АУ\, Ленинград). 


5; К1ААО (183300 очков) — операторы И. Корольков (ЦАЗЕЕК, 


Пенза) м В, Зайцев (ЦА4РО$, Пенза), 


6. К1АВХ (181057 очков) — операторы М. Клоков (К79ЦА, 
Новокузнецк) и Ю. Шумкимн (К\/91М, Томск). 


шей страны (ФРС) взяла на се- 
бя, по крайней мере, мораль- 
ное обязательство провести 
аналогичный чемпионат в 
Санкт-Петербурге во время 
следующих «Игр доброй воли» 
в 1994 году. И к этому надо го- 
товиться практически, отраба- 
тывая все элементы организа- 
ции и проведения подобных 
соревнований. И надо созда- 
вать их материально-техниче- 
скую базу. Ведь провести чем- 
пионат, как было в Сиэтле, ори- 
ентируясь на личные радио- 
станции местных коротковол- 
новиков, у нас просто невоз- 
можно — уровень развития ра- 
диолюбительства не тот, Меж- 
ду тем по линии ФРС дело 
пока не движется, вот почему 
эту миссию подготовки к буду- 
щему чемпионату мира и ре- 
шил взять на себя журнал 
«Радио», 

Несколько слов о принци- 
пиальных отличиях соревнова- 
ний «Звезды КВ эфира» от 
очно-заочных чемпионатов 
страны. Во-первых, к участию в 
них допускались команды, со- 
стоящие из двух спортсменов, 
причем они могли быть не толь- 
ко из разных городов, но и мз 
разных союзных республик. Это 
открывало возможности для 
участия в соревнованиях дей- 
ствительно сильнейших спорт- 
сменов — «звезд КВ эфира». 
Практиковавшийся в чемпио- 
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натах «республиканский под- 
ход» отсекал от участия в них 
очень сильные вторые команды 
некоторых союзных республик. 


Собственно, «чмежреспубли- 
канских» команд не было и 
на наших соревнованиях, но 
«межобластная» уже была и 
показала, кстати, неплохой ре- 
зультат (шестое место). Даив 
целом итоги говорят об оправ- 
данности такого подхода; в пер- 
вую десятку попали, например, 
три команды с Украины, где, 
как известно, много сильных ко- 
ротковолновиков. 


Во-вторых, впервые органи- 
заторы очных КВ соревнований 
взяли на себя обеспечение ко- 
манд не только палатками и 
электропитанием (это бывало и 
раньше), но и антеннами. Это 
расширило круг потенциальных 
участников, т. к. дало возмож- 
ность принять участие в сорев- 
нованиях командам, не имев- 
шим готовых «полевых» КВ ан- 
тенн (а коли раньше не было 
шанса на участие, то и не было 
необходимости их создавать!). 
Для «звезд КВ эфира» были из- 
готовлены и установлены в поле 
двухдиапазонные (20 и 40 мет- 
ров) антенны конструкции 
Г. Румянцева (ЦА!О2) с пере- 
ключаемой диаграммой на- 
правленности, Наверное в бу- 
дущих соревнованиях можно и 
не ограничиваться использова- 


нием таких «стандартных» ан- 
тенн, но их использование 
участниками следует, по-види- 
мому, сохранить для тех, кто не 
успел создать свою антенную 
технику, или для тех, у кого 
есть трудности в доставке от- 
носительно тяжелых крупнога- 
баритных грузов (какими яв- 
ляются антенны) к месту про- 
ведения соревнований. 

И, в-третьих, впервые в 
практике проведения очно-за- 
очных соревнований в нашей 
стране было применено судей- 
ство с использованием компью- - 
теров. По окончании работы в 
эфире отчеты! вводились в ком- 
пьютер самими спортсменами 
и ленинградскими радиолюби- 
телями из группы поддержки, 
которые и провели их качест- 
венную и количественную 
оценку, Программное обеспе- 
чение, близкое по функци- 
ональным возможностям к тем 
программам, что использова- 
лись на командном чемпионате 
мира в Сиэтле (программы 
«О$О тападег» и «Ке{[егее»), 
было создано студентом Ле- 
нинградского института авиа- 
ционного приборостроения 
Д. Самариным (ЦАТСЕ(). 

Практическую работу по под- 
готовке и проведению соревно- 
ваний «Звезды КВ эфира» вел 
(по договору с редакцией жур- 
нала) ленинградский радиотех- 
нический научный центр «Кон- 
тест-радио». Нельзя с благо- 
дарностью не отметить и само- 
отверженную работу группы 
поддержки, в которую входи- 
ли В. Аксенов (ЦАТАКС), 
А. Елизаров (ЦА1-169-2475), 
А. Карпов (КУ1А\У/), Д. Сама- 
рин (ЧАТСРЬ), В. Александров 
(ЦАТА!И), и. Абакумов 
{ЦА!-169-432) и И. Толмачев 
(ОАТАКК). 

При подготовке такого слож- 
ного в техническом оснащении 
мероприятия, как КВ соревно- 
вания, не обошлось, конечно, и 
без накладок (ну, например, 
сломалась при установке ан- 
тенна на позиции спортсменов 
из Белоруссии, и в результате 
они практически не работали в 
соревнованиях), но в целом со- 
ревнования прошли хорошо, 
что вселяет надежду на их по- 
вторение в следующем году. 
Вопрос этот не простой, ибо в 
той реальной экономической 
обстановке, которая есть се- 
годня в стране, загадывать 
просто трудно. 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\У/ЗАХ) 
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СОБЫТИЮ 30 ЛЕТ 


ПЕРВЫЙ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ.. 


истории человечества вре- 

мя от времени происходят 
события, которые качественно 
изменяют ее ход. К их чиспу, 
несомненно, относится запуск 
первого в мире искусственного 
спутника Земли. 

В 1961 году событием такой 
же значимости был полет Юрия 
Гагарина. На фоне этого вы- 
дающегося достижения челове- 
чества еще одно событие, свя- 
занное с освоением космиче- 
ского поостранства и произо- 
шедшее в США в том же, 
шестьдесят первом году, оста- 
лось как-то незамеченным в 
нашей стране. Более того, ста- 
рательно не замечали мы его и 
последующие лет двадвать — 
писать об «их» успехах было не 
принято в те годы. А ведь это 
событие стало своеобразным 
водоразделом для мирового 
радиолюбительского сообще- 
ства; возникло принципиально 
новое направление в люби- 
тельской связи — космическая 
радиосвязь, 

Может показаться невероят- 
ным, но это факт: всего через 
четыре года после запуска пер- 
вого в мире спутника амери- 
канские радиопюбители вы 
вели на окопоземную орбиту 
первый радиолюбительский 
спутник! Произошло это 12 де- 
кабря 1961 года. 

А началась радиолюбитель- 
ская космическая программа в 
США в сентябре 1960 года, ког- 
да на встрече Рея Мейерса 
(У/6МЕ7) — директора юго-за- 
падного подразделения АКВ, 
Генри Рихтера (\/6У? А) — со- 
трудника фирмы «Джет про- 
палшн лэборатори», связан- 
ной с запуском первых аме- 
риканских ИСЗ, и двух извест- 
ных американских коротковол- 
новиков Фреда Хикса (\/6ЕЛ/) 
и Дональда Стоунера (\/6ТМ$) 
была разработана так называе- 
мая «многофазная» концеп- 
ция освоения радиолюбите- 
лями космического простран- 
ства. 

Первый этап этой програм- 


ьмл (к фаза одни) подряазуме- 
вапа создание несложных ИСЗ 
с относитепьно небольшим сро- 
ком ижизни» на орбите. Эти 
ИСЗ могли иметь либо только 
маяк, либо еще и ретранслятор 
сигналов люби:ельских радио- 
станций 


На втором этапе («фаза 
два») должны были появиться 
радиопюбительские ИСЗ с зна- 
чительным сроком службы и с 
несколькиглн ретрансляторами 
на борту. 


Первья радиолюбительский 
спутник (он показан на фото) 
получил название «ОСКАР» 
(О5САК-1), но это не имя соб- 
ственное, ааббревиатура отего 
полного английского названия: 
«Орбигальный спутник, несу- 
щий радислюбительство». 
О5САК-1! имел только маяк, 
который питался от батарен и 
поэтому его срок жизни был не- 
большим. 

Но лиха беда начало. Сегод- 
ня радиолюбительские ИСЗ 
уже используют мощную бор- 
товую аппаратуру с питанием 


от солнечных батарей, которая 
обеспечивает как голосовую, 
так и цифровую связь в не- 
скольких любительских диапа- 
зонах, Вслед за первыми связ- 
ными спутниками, использовав- 
шими низкие круговые орбиты, 
появились ИСЗ на высокоэл- 
липтических, что позволило 
резко увеличить и зону «радио- 
видимости», и время связи че- 
рез ИСЗ (это уже «фаза три»). 

Сейчас энтузиасты космиче- 
ской радиосвязи замахиваются 
и на следующий, четвертый 
этап ее развития — подумыва- 
ют о создании геостационар- 
ного ИСЗ. 

Уже давно замолчал маяк 
первого радиолюбительского 
ИСЗ, но его эстафету подхва- 
тили десятки других спутников, 
созданных усилиями коротко- 
волновиков многих стран мира, 
В настоящее время тринадцать 
ИСЗ несут свою космическую 
вахту, обеспечивая связь налю- 
бительских диапазонах. Три из 
них — «Радио-1М» (он же 
О$САБК-21), К510/11, В512/13 
были выведены на орбиту на- 
шей страной. 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


КС - 
ПУТЬ 


В БУЛУШЕЕ 


Б еспрецедентный процесс 


в области вычислительной техники, 
который мы наблюдаем последние 24 лет 
результат огромного труда целой эрмии ученых, 


инженеров, программистов, 
экономистов и дизайнеров. 


Буквально на глазах из неуклюжих монстров, 
требовавших огромного количества энергий 

и целого штата обслуживающего персонала, 
компьютеры превратились в компактные изящные 
быстродействующие устройства с пролуманной 
системой общения с пользователем, 

средствами связи, колоссальной памятью. 


ЗАКОН 20/80 


оявившиеся в начале семи- 
П десятых годов микропроцес- 
соры, а вернее разработанные 
на их основе компьютеры, ка- 
залось, не смогут соперничать 
с профессиональной вычисли- 
тельной техникой. Действитель- 
но, 8-разрядные микро-ЭВМ на 
микропроцессорах 8080, 2-80 
или 6502 (Арре, ТК$-80, Ус- 
20 ит. п.) не могли составить 
какой-либо конкуренции ни 
большим компьютерам, которые 
выпускали фирмы 1ВМ, СОС 
или Виггоицев(, ни 16-разрядным 
мини-ЭВМ фирм ОЕС, Баа 
Сепега! и Немен-РасКагд. Кар- 
тина стала меняться с появле- 
нием 16-разрядных микропро- 
цессоров ИМТЕГ. 8080 и 32-раз- 
рядных Могого!а 68 000. Персо- 
нальные компьютеры, исполь- 
зующие эти микропроцессоры 
(ВМ РС и Арре МасииюзН), 
уже вполне могли конкуриро- 
вать с большими ЭВМ пример- 
но десятилетней давности. 

С первого дня создания 
микропроцессоров постоянно 
велись поиски путей повыше- 
ния их  производительности, 
Совершенствовались  техноло- 
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гии, увеличивалось количество 
траизистиров на кристалле и 
плотность их расположения, 
тактовая частота и эффектив 
ность выполнения инструкций. 
Разрабатывалась оптимальная 
система команд. И в этом на- 
правлении продвижение оказа- 
лось наиболее значительным, 

Поначалу считалось, что чем 
богаче система команд, тем 
эффективнее работает компью- 
тер. И создатели микропро- 
цессоров шли именно по этому 
пути. Каждая команда при ин- 
терпретации порождала выпол- 
нение многих (порой десятков 
и даже сотен) элементарных 
микрокоманд, Поэтому основ- 
ное время, затрачиваемое на 
разработку нового микропро- 
цессора, уходило на отладку 
микрокоманд, Причем, как пра- 
вило, даже в серийных экземп- 
лярах микропроцессоров рано 
или поздно выявились те или 
иные ошибки. Вспомним, что 
ошибки микрокода процессоров 
1МТЕЁ 80386 и 80486 были 
устранены только через год с 
лишним после их появления на 
рынке. 

Микропроцессоры традицион- 
ной архитектуры (фирм ПУТЕ!,, 
Моеого!а, Манопа! Зеписовди- 


с10гз, Цоя) получили название 
С1$С (СопрИсаеЯ Шпягиецоп 
5ег Сотри!ег — использующие 
сложный набор команд). 
Интенсивное тестирование ра- 
боты различных процессоров 
при выполнении разнообразных 
задач, проведенное многими раз- 
работчиками компьютеров, по- 
казало, что к процессорам очень 
хорошо применим закон, кото- 
рый формулируется так: «20 про- 
центов населения выпивает 80 
процентов пива». В нашем слу- 
чае это означает, чго в осноя- 
ном при вычислениях компью- 
теры чперемалывают» одни и те 
же инструкции из небольшого 
подмножества полной  систе- 
мы команд. В первую очередь 
это команды чтения-записи в 
память и команды переходов, 
Поэтому для ускорения работы 
естественно оитимизировать вы- 
полнение именно этих команд. 
Что же касается остальных, 
более сложных и редко исполь- 
зуемых, то от большинства из 
них можно вообще отказаться. 


ВСЕ 
ГЕНИАЛЬНОЕ — 
ПРОСТО 


икропроцессоры новой ар- 

хитектуры получили назва- 
ние Е1$С (Кедисе тягиспой 
$ег Сошршег — компьютеры с 
сокрашенным до минимума на- 
бором команд). При этом пред- 
приняты специальные меры для 
ускорения исполнения этих неё- 
многих команд. Технология раз- 
работки таких микропроцессо- 
ров, компьютеров на их основе 
и математического обеспечения 
для них, стала называться 
В 15$ С-технология. 

Какие же команды необхо- 
димы, а какими можно (и нуж- 
но) пожертвовать во имя ско- 
рости? Ответ очевиден: если за 
счет сокращения числа команд 
«сложную» команду (например, 
«сложить константу с содержи- 
мым памяти») окажется воз- 
можным заменить на последова- 
тельность более простых («за- 
грузить содержимое ячейки па- 
мяти в регистр», чприбавить 
константу к содержимому ре- 
гистра»), которые выполняются 
быстрее, значит эта слож- 
ная» команда может быть с ус- 
пехом исключена. В первую оче- 
редь «сокращение» касается ко- 
манд обращения к памяти, 
В К!$С-процессорах, как прави- 
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ло, используются только коман- 
ды пересылок память-регистр и 
регистр-память. Все арифмети- 
ческие, логические операции 
и операции переходов осуществ- 
ляются только с данными, на- 
ходящимися в регистрах. 

Еще в 1975 г. главный ар- 
хитектор суперкомпьютеров 
СОС и создатель самых произ- 
водительных в мире компью- 
теров Сгау американский ин- 
женер Сеймур Крэй писал: 
«Регистры делают машинные ко- 
манды очень простыми. Это не- 
что уникальное. Большинство 
машин используют системы ко- 
манд с гораздо большим разно- 
образием методов адресации па- 
мяти, чем те, что разработал 
я. По моему мнению, верный 
путь — это простота. Я целиком 
за простоту. Если система ко- 
манд слишком сложна, я ее 
просто не понимаю». 

Итак, идейная основа К1$С- 
технологии была заложена еще 
в середине семидесятых. Первый 
же настоящий К1$С-ком -ьютер 
был создан в 1979 г. фир- 
мой ВМ. Этот 32-разрядный 
компьютер, получивший назва- 
ние |1ВМ 801, был построен на 
микросхемах ЭСЛ, имел 32 ре- 
гистра, набор команд, большин- 
ство которых исполнялось за 
один машинный такт, 

Сам термин В1$С был впер- 
вые предложен профессором 
Давидом Паттерсоном в его 
курсе лекций по микропро- 
цессорной технике, прочитанном 
в 1980 г. в Калифорнийском 
университете в Беркли. Там же 
была начата разработка про- 
цессора ЕВ1$С 1, которая была 
закончена в 1982 г. Еще два 
года спустя появился процес- 
сор К1$С П. Его основные ха- 
рактеристики: разрядность — 
32 бита, число регистров — 138, 
тактовая частота — 3 МГц. Да- 
же без специальных компиля- 
торов производительность ново- 
го микропроцессора при выпол- 
нении операций с целыми чис- 
лами оказалась выше, чем у ши- 
роко распространенного супер- 
миникомпьютера УАХ 11/780, 

Вскоре после начала работ в 
Беркли, в Стенфордском уни- 
верситете группа специалистов 
под руководством Джона Хен- 
неси приступила к разработке 
проекта, получившего название 
М!Р$ (Мисгоргосеззог \уИвош 
ИцейоскКей Ррейпе  З1арез— 
микропроцессор с конвейером 
без задержек; в то же время 
аббревиатура МР5 означает 
«миллион инструкций в секун- 
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ду»). Стенфордский М1Р$ был 
32-разрядным микропроцессо- 
ром с 16 регистрами и такто- 
вой частотой 2 МГц. Этот про- 
цессор стал основой семейства 
коммерческих К!$С-процессо- 
ров, выпускаемых фирмой с тем 
же названием — М1Р$, 

Процессоры с К1$С-архитек- 
турой выпустили и другие фир- 
мы: ЕК!ре, Ругапи!, Нежеиы-— 
РасКаг4, Особое место (как с 
технической, так и экономиче- 
ской точки зрения) среди них 
занимает семейство микропро- 
цессоров 5РАКС (5са[аЫе Рго- 
сеззог АЕСПНестге — масшта- 
бируемая архитектура процес- 
сора), разработанных фирмой 
$ип Мегозуяетз. На примере 
микропроцессоров именно этого 
семейства мы и познакомимся 
подробнее с архитектурой 
1$ С. 


АРХИТЕКТУРА К! 5С 


образуют целое семейство 

выпускаются рядом фирм, 
Они находят применение в са- 
мых разных компьютерах — от 
портативных (Карр — «нако- 
ленный») до высокоскоростных 
векторных супер-мини. В этих 
микропроцессорах использова- 
ны все основные идеи, обеспе- 
чивающие высокую производи- 
тельность: 

— большинство команд ис- 
полняются за один цикл про- 
цессора; 

— полностью отсутствует или 
очень ограничен объем микро- 
кода, т. к. микрокоманды до- 
бавляют лишний уровень слож- 
ности, приводящий в конеч- 
ном итоге к потере производи- 
тельности; 

— работа с памятью ограни- 
чивается операциями пересылки 


м икропроцессоры УЗРАЕС 
и 


НАШ СЛОВАРИК 


память-регистр. Все остальные 
операции производятся с дан- 
ными в регистрах; 

— упрошен набор инструк- 
ций, преимущественно фиксиро- 
ванного формата (обычно 32- 
битных), и резко ограничено, 
число методов адресации памя- 
ти; 

— применяется конвейер, 
т. е, набор инструкций устроен 
так, что позволяет одновремен- 
но исполнять несколько ко- 
манд; 

— ЕВ!$С-процессоры исполь- 
зуют, как минимум-32 регистра 
и кэш-память достаточно боль- 
шого объема; 

— сложные функции от ап- 
паратуры переходят к матобес- 
печению, другими словами, 
именно в программах содержат- 
ся последовательности команд, 
выполняющие сложные функ- 
ции, которые в С1$С-процессо 
рах исполняют микрокомандиы, 
ззашитые» в процессор. 

Посмотрим, что дает реализа- 
ция этих принципов. Проанали- 
зируем выигрыш в скорости ко- 
личественно, Производитель- 
ность микропроцессора может 
быть выражена — формулой 

5 

Р= тс’ где Р — производи- 
тельность, 5 — тактовая частота 
процессора, 1 — коэффициент, 
учитывающий увеличение чис- 
ла выполняемых инструкций 
за счет моделирования слож- 
ных команд (отсутствующих в 
В1$С-процессорах), С — сред- 
нее число циклов процессора, 
необходимых для выполнения 
инструкции. Сравним быстро- 
действие 32-битных С1$С-про- 
цессоров ИМТЕГ 80386, Могого- 
1а 68030 и В!$С — процессора 
ЗРАКС. 

Параметры $, 1, Си Р для 
этих трех процессоров приведе- 
ны в таблице. 


КЕШ-ПАМЯТЬ — сверхоперативная память. Выпускаемые в на- 
стоящее время микросхемы динамической памяти имеют время лосту- 
па к данным не менее 60 наносекунд. Современные же процессоры 
требуют в несколько раз большей скорости работы памяти. Микро- 
схемы статической памяти обеспечивают время доступа 15—20 нано- 
секунд, но их эффективная пена (то есть цена одного мегабайта) 
во много раз выше. Поэтому между процессором и основной (дина- 
мической) памятью устанавливается высокоскоростная (статическая), 
называемая кэш-памятью. Ее емкость обычно раз в 100 меньше 
основной. Процессор обменивается данными только с кэш-памятью, 
а чтение-запись данных в основную память производится без его 
участия, с помощью специального контроллера. 


КОНВЕЙЕР — принцип организации работы процессора. В старых 
процессорах исполнение команд производилось последовательно, 
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Основная плата 
графической р 
рабочей станцим’ ЕЁС, 
на которой 
расположены процессор 
ЗРАКС с тактовой 
частотой 33 МГц, 

64 мегабайта 
оперативной памяти, 
контроллеры монитора, 
клавиатуры, мыши, 

двух последовательных 
портов, 

периферийного 
оборудования 

по стандарту $5С5! 

и сети Е#егпе}. 


с, 
инстр. 


р 


Микрепроцессор инстр. /с 


Могого!а 68030 


ГИМТЕС 80386 


До тех пор, пока предыдущая команда не исполнялась, последую- 
щая не выбиралась из памяти. При конвейерной обработке в процес- 
соре обрабатывается сразу несколько команд. Пока одна выполняется, 
другая декодируется, третья выбирается из памяти. 


СЕРВЕР — компьютер, подключенный через локальную сеть к не- 
скольким рабочим станциям или терминалам и предоставляющий 
им вычислительные ресурсы — дисковую память, центральный про- 
цессор, устройства ввода-вывода. 


КОМПИЛЯТОР — программа, преобразующая текст программы, 
написанной на каком-либо языке программирования (например, 
Фортране или Паскале) в последовательность машинных команд. 


КМОП — комплементарная структура металл — окисел— проводник. 


ЭСЛ — эмиттерно-связанная логика, 
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Итак, мы видим, что «при про- 
чих равных» К!$5С-процессор 
далеко опережает С1$С. Поэ- 
тому производители С1$С-про- 
цессоров вводят в свои новые 
процессоры К [$С-элементы. На- 
пример, последняя С1$С-разра- 
ботка фирмы 1МТЕГ — процес- 
сор 1486, сохраняя совмести- 
мость со своими предшествен- 
никами, все больше приближа- 
ются к В[$С: у него значитель- 
но сокращено количество ма- 
шинных тактов, затрачиваемых 
на исполнение основных ко- 
манд, введена кэш-память, улуч- 
шена организация конвейерной 
обработки команд. 

В одной статье сложно рас- 
смотреть все особенности 
К!$С-процессоров. Прежде 
всего обратим внимание на 
роль матобеспечения. Для эф- 
фективной работы компьютеров 
на В!$С-процессорах необходи- 
мы компиляторы, генерирующие 
код, который учитывает особен- 
ности К!$С-архитектуры. Мы 
уже отметили, что в вычисли- 
тельных системах, построенных 
на базе В1$С-процессоров, за 
реализацию более или менее 
сложных функций, например 
тригонометрических, отвечает 
матобеспечение. На первый 
взгляд, это обстоятельство ус- 
ложняет написание компилято- 
ров и других системных, а так- 
же прикладных программ. Од- 
нако, как показывает опыт, бла- 
годаря упрощению и унифика- 
ции систем команд микропро- 
цессоров, перенос матобеспече- 
ния с одних К!$С-процессоров 
на другие не вызывает особых 
трудностей. 

Что же касается К1$С-про- 
цессоров семейства ЗРАКС, то 
особенность их архитектуры, во- 
шедшая в ее название (5са!а- 
Ые — масштабируемый), гаран- 
тирует полную совместимость 
матобеспечения для микропро- 
цессоров этого семейства. 
Микропроцессоры этого семей- 
ства могут иметь различное 
количество регистров, различ- 
ную аппаратную реализацию, 
но все они обеспечивают вы- 
полнение одних и тех же про- 
грамм. 

Эти микропроцессоры на се- 
годняшний день — самые рас- 
пространенные в мире КВ!$С- 
процессоры. Разработанные 
фирмой $ип Мсгозу$метз, они 
по лицензиям этой фирмы вы- 
пускаются такими известными 
производителями интегральных 
схем, как Еи]и$и, Техаз Шяги- 
теп!5, Сургез$ и рядом других. 
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Производятся как микропроцес- 
соры с тактовой частотой 
20 МГц, выполненные по техно- 
логии КМОП, находяшие при- 
менение в портативных комнью- 
терах типа 1.а[Мор и наиболее 
детевых рабочих станциях, так 
и ЭСЛ-микропроцессорные 
комплекты с тактовой частотой 
80 МГц (фирма Враг Ицевга- 
{е4 Тесппоюру), произволитель- 
ность которого достигает 
65 МИРУ. Ведутся разработки 
микропроцессорных комплектов 
с  производительностью ло 
250 МИРУ. 

Комиьютеры, использующие 
микроироцессоры ЗРАКС, вы- 
пускаются десятками фирм, За- 
конодателем мол здесь являет- 
ся создатель архилекзуры 
5РАКС, фирма \Зийп Мего$у$- 
1ет5. Она производит набор ра- 
бочих станций и серверов, на- 
чиная © одноплатных бездиско- 
вых графических станций тина 
ЕЕС с монохромным монитором 
(см, фото) до высокопроизводи 
тельных графических станций 
ЗРАКСз\айНоп 2. . 

Рабочие станции с архитеклу- 
рой ЭРАКС занимают сейчас 
доминирующее положение на 
рынке и стали фактическим 
стандартом этого тина станций 
(как 1ВМ РС -- стандарг пер- 
сональных компьютеров), Рабо- 
чих станций сейчас выпускает- 
ся и иродается в десятки раз 
меньше, чем персональных ком- 
иьютеров, Однако благодаря 
значительному снижению цен и 
росту потребности пользовате- 
лей в вычислительных ресурсах, 
ожидается резкое расширение 
их производства. Если в 1990 г. 
во всем мире было произведено 
чуть больше 180 тысяч рабочих 
станций Жип, то в 1991 г, их 
количество возросло почти в три 
раза. 

В нашей стране рабочие стан- 
ции пока не получили широкого 
распространения. Однако совре- 
менные ‘тенденции развития вы- 
числительной техники, несом- 
ненно, окажут влияние на сме 
щение центра рынка комньюте 
ров для профессионально ис- 
пользования (САПР, издатель- 
ские системы, научные исследо 
вания) в сторону рабочих стан- 
ций, и, по-видимому, наиболь- 
шую популярность у нас (как 
и во всем мире) будуг иметь 
комньютеры архитектуры 
ЗРАКС, 


Е. ШАБЛЫГИН 


2. Москаи 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


КАБЕЛЬНОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ: 


а кабельное телевидение се- 
ЯН ля мода. Оно вызывает 
острый интерес ие только у теле- 
зрителей, но и у многих орга- 
низаций. В прессе то и дело 
мелькают сообщения о необык- 
новенных возможностях кабель- 
ного ТВ, о том, что на Западе 
давным-давно им пользуются 
миллионы людей, якобы и у нас 
оно активно внедряется. Но вот, 
что это такое на самом деле 
многие, наверное, толком не 
знают, 

Мы обратились за разъясне- 
нием к специалистам Обще- 
союзной радиотелевизионной 
передающей станции (ОРПС), 
непосредственно занимающимся 
развитием кабельного ТВ в 
Москве. Наши собеседники — 
заместитель главного инжене- 
ра ОРИС Валерий Иавлович 
Калинин и Главный технолог 
ОРИС Алекхаидр Валентинович 
Косарев 


Александр Валентинович, 
первый вопрос к Вам. Что же 
всетаки такое зкабельное те- 
левидение»? 

Если слкдовагь техниче- 
ской терминологии, то кабель: 
ное ТВ - эго система, пред- 
назначевиая для подачи по 
кабелю дополнительных теле- 
визионьых программ абонен- 
там за отдельную плату. По- 
мимо телевизионных сигналов, 
можно передавать специальные 
информационные сигналы, слу- 
жащис для целей управления 
или несущие в себе телеметри- 
ческие давные. В отличие от 
телевизионных, информацион- 
ные сигналы «циркулируют» в 
прямом и обратном направле- 
ниях, ге. от абонента, Благо- 
ларя этому имеется возмож- 
ность передавать, скажем, све- 
дения о неполадках в комму- 
нальном хозяйстве зданий, сиг- 
налы охраны и т, д. Но, ко- 
вечно же, основная зодача ка- 
бельный ТВ подача зрителю 
теленро! рамм. 


— Чем же оно тогда отли- 
чается от обычного эфирного 
ТВ? Только организацией кол- 
лективного приема телевидения 
и числом подаваемых программ? 

— Да, Вы правильно отме- 
тили,— числом программ. Физи- 
ческий ресурс частотного диа- 
пазона, выделенного для эфир- 
ного телевещания, ограничен. 
По кабелю же можно трансли- 
ровать не один десяток про- 
грамм. 


— И все же почему кабель- 
ное ТВ так активно внедряется 
в нашу жизнь? Только ли в 
многопрограммности дело? 

— Конечно же, не только в 
многопрограммности, — вклю- 
чился в нашу беседу Валерий 
Павлович. — Необходимость 
внедрения кабельного ТВ была 
вызвана, в первую очередь, тем, 
что в процессе развития теле- 
визионного вещания появились 
проблемы, которые трудно было 
решать традиционными метода- 
ми. Взять хотя бы. разноэтаж- 
ность городской застройки, из- 
за которой появляются так на- 
зываемые зоны чрадиотени», в 
которых качество принимаемо- 
го изображения резко ухудшает- 
ся. Мешают нормальному при- 
ему телепрограмм и заводские 
трубы, и линии электропередач, 
и многие другие «прелести» 
большого города. Кабельное ТВ 
помогает решать эти и многие 
другие проблемы, 

Александр Валентинович со- 
вершенно верно отметил одну 
важнук› отличительную черту 
кабельного ТВ: возможность пе- 
редачи большого числа про- 
грамм, как правило, коммерче- 
ских, за просмотр которых с 
абонента взимается определен- 
ная плата. Не случайно поэтому 
кабельное телевещание вызы- 
вает пристальный интерес раз- 
личных малых и совместных 
предприятий, кооперативов. 


— Александр Валентинович, 
а на каком оборудовании стро- 
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ится у нас система кабель- 
ного телевидения? 


— В свое время было приня- 
то постановление Совета Ми- 
нистров СССР, давшее «добро» 
на разработку аппаратуры се- 


программы, транслируемые в де- 
циметровом диапазоне, «пере- 
носятся» в метровый. А эю 
значит, что ленинградские пе- 
редачи, например, передаваемые 
в Москве на ДЦВ, можно смот- 
реть на телеприемнике, в ко- 


его выпуск. Если начавшаяся 
в стране конверсия будет про- 
водиться более активно, то уже 
через несколько лет мы сможем 
решить многие проблемы с соз- 
данием оборудования для ка- 
бельноо ТВ. Пока же за вы- 


НУЖНА СОГЛАСОВАННАЯ РАБОТА 


рий «100» и «200», которая се- 
годня служит технической ба- 
зой кабельного ТВ в нашей стра- 
не. 

Нужно сказать, что наиболее 
современным является оборудо- 
вание серии «200». Прежде все- 
го, в него входит антенная си- 
стема, гарантирующая высоко- 
качественный и надежный при- 
ем эфирных телевизионных сиг- 
налов, подаваемых абонентам 
по кабелю. Антенная система 
обычно устанавливается на кры- 
ше самого высокого здания 
микрорайона вблизи от узла 
районных коммуникаций. 

Важное звено системы 
«200» — головная станция. На 
нее поступают сигналы, которые 
подвергаются обработке — дву- 
кратному преобразованию ча- 
стоты, имеющему цель сформи- 
ровать сигнал, свободный от 


помех типа «двойного» изобра- 
жения и способный быть при- 
нятым любым телевизором. Так, 


тором нет депиметрового бло- 
ка. 

Кроме того, головная станция 
вырабатывает особые сигналы 
для «удлинения» магистральных 
линий, по которым сигналы те- 
левидения поступают к абонен- 
там. Эти специальные сигналы 
зазывают пилот-сигналами. 
С их помошью автоматически 
регулируется усиление и ампли- 
тудно-частогная характеристи- 
ка магистральных усилителей. 

К сожалению, оборудование 
серии «20» выпускается у нас 
лишь одним заводом, располо- 
женным в Гродчо. В год там 
делают около 50 комилектов, в 
то время как требуется их ми 
нимум в десять раз больше, 

Сейчас разработана докумен- 
тация, и практически готово к 
производству новое поколение 


аппаратуры — серия «300» с 
расширенными  функииональ- 
ными возможностями. Многие 


заводы заинтересованы начать 


На рис.— система кабельного ТВ: 1. Передающая раднотелевизнон- 
ная станция; 2. Районная ТВ студмя, головная станция СНКТВ; 3. Линия 
подачи дополнительных программ; 4. Жмлой массми; 5. Распредепн- 


тельная сеть СКТВ. 
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пуск необходимой техники бе- 
рутся только малые предприя- 
тия и кооперативы. Мы, как го- 
ловная фирма, много раз про- 
волили аттестацию изготовляе- 
мой ими аппаратуры, однако 
часто оказывалось, что она не 
соответствует существующим 
техническим требованиям. 

Валерий Павлович, разви- 
тие кабельного телевидения по- 
ролило, видимо, й другие проб- 
лемы. Не могли бы Вы сказать 
несколько слов об этом? 

В первую очередь, следова- 
ло бы отметить расцветшее 
пышным цветом «видеопиратст- 
во». Поскольку в систему ка- 
бельного ТВ можно подавать 
дополнительные программы, у 
многих предприимчивых людей 
возникло желание сделать на 
этом свой «бизнес». На словах ° 
они ставили перед собой гран- 
диозные цели - дать зрителю 
много программ, насыщенных и 
интересных. На деле же стали 
«крутить» с бытового видео- 
магнитофона западные кино- 
фильмы, которые нравятся мно- 
тим потребителям. При этом ни 
о каком многообразии кабель- 
ных телеканалов, конечно, не 
может быть и речи, да и ка- 
чество трансляции невысоко. 
Я уже не говорю о попираемых 
авторских правах. 

А какие организации име- 
ют право осушествлять теле- 
вещание в кабельных системах? 

— Сегодня, слава Богу, уже 
есть перечень документов и 
условий, на основании которых 
можно начинать подобного рода 
деятельность. В соответствии с 
Законом о печати организация, 
собирающаяся начать телеве- 
шаяние, должна зарегистриро- 
вагься как средство массовой 
информации, получить регист- 
рационное свидетельство и, сле- 
ловательно, отвечать за худо- 
жественное содержание про- 
граммы. 

Не мешают Вам в техни- 
ческом плане эти организации? 
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— Мешают, естественно. 
Ведь их оборудование обычно 
сделано неграмотно, непрофес- 
сионально. Были даже случаи, 
когда такие «любители» снима- 
ли эфирный сигнал и запускали 
свое «кино». С целью исключе- 
ния подобных фактов для ве- 
щания на определенном частот- 
ном телеканале необходимо по- 
лучить разрешение в Государ- 
ственной инспекции электро- 
связи (ГИЭ), учитывающее, 
помимо всего, и проблему эле- 
ктромагнитной совместимости, 
т. е. возможность использования 
данного канала для вешания без 
ущерба другим каналам. 

Хотел бы отметить еще одну 
важную проблему. Речь идет о 
нехватке специального кабеля. 
В год его требуется 25 тыеяч 
километров, а производится все- 
го... 900 км. Надеемся, что ор- 
ганизации, от которых зависит 
выпуск кабеля, поймут важность 
стоящей перед ними задачи. 


— Александр Валентинович, 
Вы упомянули новое оборуло- 
вание серии 4300». Чем оно 
отличается от выпускаемого? 

— Прежде всего, тем, что в 
нем реализуется диалоговый ре- 
жим между потребителем-або- 
нентом и центральной станцией. 
Что это дает? Можно будет 
предоставлять абонентам такие 
услуги, как пожарную, охранную 
и даже медицинскую сигнализа- 
ции. 


— 7?! 

— Да, да. Не удивляйтесь, я 
нё оговорился. Представьте, что 
пожилой человек живет в квар- 
тире один и, простите, сутки 
не заходит в туалет. В таком 
случае на пульт, расположенный 
в его поликлинике, поступает 
сигнал, говорящий о том, что 
абонент системы нуждается в 
помощи,,, 

В системе серии «300» с по- 
мощью телекамер можно орга- 
низовать обратный видеоканал 
от абонента на станцию или 
на специальный пульт охранной 
сигнализации. Кроме того, пре- 
дусмотрена возможность ди- 
станционного сбора данных о 
состоянии установленных в до- 
мах усилителей с дальнейшей 
передачей их на головную стан- 
цию или в технический центр. 
Проверка будет вестись по не- 
скольким параметрам — уровню 
сигнала, температуре, влажнос- 
ти ит. п. Каждый абонент мо- 
жет быть уверен, что неисправ- 
ность будет быстро устранена. 


— Какие широкие возмож- 
ности! 

— Но это еще не все, Обо- 
рудование серии «300% позволя- 
ет объединить телевизионную 
сеть и диспетчерскую сеть зда- 
ния, включающую в себя кодо- 
вые замки в подъездах, лифты, 
систему освещения, датчики 
температуры, расхода электро- 
энергии и т. п. Возможна также 
организация контроля за по- 
временной оплатой абонентами 
просмотренных ими коммерчес- 
ких программ. 

Мы предполагали, что выпуск 
оборудования серии «300» нач- 
нется уже с 1992 г. Однако 
сейчас выяснилось, что не хва- 
тает денег на разработку або- 
нентского терминала, различных 
датчиков, хотя весь линейный 
тракт уже создан, Если бы нан!- 


лись средства, то за разработ-, 


чиками дело не встало. 


— Последний вопрос к Вам, 
Валерий Павлович, Вы говори- 
ли, что внедрением кабельного 
ТВ сейчас занимаются многие. 
Но кто-то же должен следить 
за состоянием и техническим 
обслуживанием систем? 

— Вы затронули больной 
вопрос. У кабельной сети, к 
величайшему сожалению, сейчас 
нет единого хозяина, который 
бы следил за ве состоянием и 
обслуживал, но самое главное, 
грамотно подходил к её раз- 
витию. Пока этим занимаются 
непрофессионалы, происходит 
нерациональное расходование 
средств, которого можно было 
бы избежать. Мы полагаем, что, 
по крайней мере, в Москве у 
кабельного телевидения должен 
быть один хозяин, Это дела 
можно было бы поручить нам, 
поскольку мы, занимаясь ка- 
бельным телевидением с 1984 г., 
успели хорошо вникнуть в его 
проблемы. 

Мы не претендуем на то, что- 
бы стать собственниками ка- 
бельных сетей в финансовом 
смысле. Сеть построена на го- 
родские средства, и пусть она 
городу и принадлежит, 

В заключение хочу подчерк- 
нуть: развитие кабельного теле- 
видения и его обслуживание 
остро нуждаются в единой тех- 
нической политике и согласо- 
ванных действиях. Только так 
мы сможем добиться прогресса 
в этой перспективнейшей об- 
ласти, 

Беседу вела Е. ТУРУБАРА, 
помогал в подготовке 
статьи Р. ЛЕВИН 


Ы$ 


Рубрика «Личная 
связь», год назад получившая 
прописку на страницах «Ра- 
дно», полюбилась многим на- 
шим читателям. И несмотря на 


радно- 


то, что в опубликованных 
статьях мы постарались осве- 
тить различные аспекты 
использования  индивидуаль- 
ной радиосвязи, в редакцию 
продолжают поступать много- 
численные письма с самыми 
разнообразнымн  технически- 
мии организационнымн вопро- 
сами. На некоторые из них 
мы попросили ответить началь- 
ника ГИЭ Москвы и областн 
АЛЕКСАНДРА КОНСТАНТИ. 
НОВИЧА ПОПОВА. 


н ачнем с организационных 
проблем. 

— Закакие услуги ГИЭ уста- 
новила эксплуатационный сбор 
в размере семи рублей? Рас- 
пространяется ли оплата этих 
услуг на радиостанции мили- 
ции, скорой помощи и т. п? 

— В функции ГИЭ входит 
контроль за соблюдением 
установленных норм на радио- 
излучения в различных диапа- 
зонах, в том числе и в диапа- 
зоне 27 МГц, выделенном для 
индивидуальной радносвязи, 
ГИЭ взимает эксплуатационные 
сборы с владельцев индиви- 
дуальных радиостанций в соот- 


ветствии с  прейскурантом 
№ 125 «Тарифы на услуги 
связи», Аналогичные взносы 


платят и организации, исполь- 
зующие радиосвязь — скорая 
помощь, таксопарки и др. 

— А еспи кто-то своевре- 
менно не внесет эксплуата- 
ционный сбор за очередной 
год?! Какие меры ответствен- 
ности предусмотрены в таком 
случае? 

— Прежде всего, разре- 
шение на эксплуатацию радио- 
станции, выданное ГИЭ, в дан- 
ном случае утрачивает свою 
силу, а к владельцу радио- 
станции могут быть приняты 
меры, предусмотренные ст. 37 
Кодекса РСФСР об админист- 
ративных правонарушениях. 

— Но может случиться, что 
владелец радиостанции уехал 
на год или просто аппара- 
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ВОПРОСОВ 
БОЛЬШЕ, ЧЕМ ОТВЕТО 


тура вышла из строя и длитель- 
ное время не используется. 
Нужно ли при этом платить? 

— Интенсивность  эксплуа- 
тации радиостанции — это лич- 
ное дело каждого владельца, 
Сбор же берется с учетом 
тога, что радиостанция рабо- 
тает в эфире регулярно, в те- 
чение всего срока эксплуа- 
тации. 

— Среди вопросов наших 
читателей есть и такой: можно 
ли взять разрешение, скажем, 
в Одессе, а радиостанцию 
купить в Москве? 

— Да, можно. Любой граж- 
данин, достигший 16 лет, имеет 
право получить разрешение 
на приобретение личной ра- 
диостанции в местной ГИЭ и 
на основании этого купить 
радиостанцию в любом городе 
страны. 

— А предположим такую 
ситуацию; я приехал в Москву, 
увидел в магазине интере- 
сующую меня радиостанцию, 
но разрешения на ее приобре- 
тение у меня нет. Дадут ли его 
мне в Московской ГИЭ, если я 
не москвич? И где в таком 
случае я должен внести еже- 
годный сбор: в Москве или по 
месту жительства? 

— Если вы планируете при- 
обрести радиостанцию инди- 
видуального пользования, то 
должны заранее  побеспо- 
коиться о получении на это 
необходимого разрешения. 
Имея его, вы, находясь в лю- 
бом городе, можете, при на- 
личии радиостанции в специа- 
лизированном магазине, ку- 
пить ее. При этом регистра- 
ционный и эксплуатационный 
ежегодный сбор оплачивается 
по месту выдачи разрешения, 

— Могу я продать свою 
радиостанцию через комис- 
сионный магазин? И как здесь 
быть с оформлением? 

— Каждый владелец радио- 
станции, конечно, вправе про- 
дать ее через комиссионный 
магазин. Для этого он предъ- 
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являет на комиссию саму 
радиостанцию и разрешение 
на эксплуатацию. Желающий 
приобрести эту аппаратуру по- 
лучает разрешение на работу в 
эфире по месту своего житель- 
ства в местных органах ГИЭ 
обычным порядком. 

— А может человек с ино- 
городним разрешением ис- 
пользовать радиостанцию, 
приехав, к примеру, в Москву? 

— Безусловно, Владелец ра- 
диостанции, имеющий разре- 
шение на ее эксплуатацию, 
может пользоваться своей 
станцией в любом пункте 
страны, 

В редакционной почте нема- 
ло вопросов, связанных с тех- 
ническими проблемами. Итак: 

— Почему для передатчи- 
ков портативных радиостан- 
ций установлено требование к 
побочным излучениям —40 дБ, 
что при мощности 0,5 Вт 
соответствует уровню побоч- 
ных излучений 50 мВт, тогда 
как для детских радиоперего- 
ворных устройств мощностью 
10 мВт (частота 27 140 кГц) 
таких требований нет? 

— Требования к передат- 
чикам индивидуальных порта- 
тивных радностанций, о кото- 
рых идет речь, установлены в 
соответствии с «Общесоюзны- 
ми нормами на побочные из- 
пучения радиопередающих 
устройств (нормы 18—85)». 
Введены они с {1 января 
1986 г. Согласно этому до- 
кументу уровень побочных из- 
лучений в диапазоне от 9 кГц 
до 30 МГц должен быть —40 дБ 
или не более 50 мВт, У дет- 
ских переговорных устройств 
этот уровень всегда будет ме- 
нее 50 мВт, поэтому уста- 
навливать для них те же требо- 
вания нецелесообразно. 

— Чем объяснить, что для 
личной радиосвязи не разре- 
шается использовать 55В и 
другие виды модуляции, зани- 
мающие более узкую полосу, 
чем АМ и ЧМ? 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


— Использование однопо- 
лосной модуляции не было 
разрешено, во-первых, в связи 
с тем, что при серийном 
выпуске аппаратура с $$В об- 
ходится значительно дороже, 
чем с другими видами моду- 
ляции, а индивидуальные ра- 
диостанции должны быть срав- 
нительно дешевы и доступны 
широким слоям населения. 
Во-вторых, в диапазоне 27 МГц 
использование $5В просто не 
имеет смысла. 

— Какую мощность — излу- 
чаемую или подводимую вы 
имеете в виду, говоря о 
мощности 0,5 Вт? При 
100 % АМ пиковая мощность 
при 0,5 Вт в режиме молчания 
будет равна 2 Вт. Почему бы 
тогда не разрешить 2 Вт и 
для ЧМ? 

— Мощность несущей ра- 
диопередатчика — это выход- 
ная мощность при непрерыв- 
ном излучении без модуляции 
несущей. Для портативных ра- 
диостанций индивидуального 
пользования установлена мак- 
симально возможная мощ- 
ность 0,5 Вт в режиме несу- 
щей, Измерение мощности не- 
сущей частоты передатчика в 
соответствии с вышеуказанны- 
ми нормами проводится на 
экранированном эквиваленте 
антенны (испытательной на- 
грузке с выходным сопротив- 
лением 50 или 75 Ом). 


Публикацию подготовил 
В. ГРОМОВ 


От редакцим. Вероятно, не 
все ответы удовлетворят наших 


читателей. Возможно, после 
этого интервью появятся новые 
вопросы, требующие разъ- 
яснения. Пишите нам, и мы 


постараемся ответить на них. 


письмо 
В РРДАКЦИЮ 


ХОЧУ СЕРЬЕЗНО 


ЗАНЯТЬСЯ 
РАДИОДЕЛОМ 


Дорогая редакция! К вам обра- 
щается инвалил 1 группы. Я дан 
но занимаюсь ремонтом бытовой 
техники, повторяю некоторые кон- 
струкции из вашего журнала. А вот 
в последнее время меня заинтере- 
совали материалы рубрики «Радио 
любительство и спорт», Только те- 
перь мяе стало понятно, какую 
радость приносит оторваниому от 
жизни инвалиду увлечение Вадио- 
спортом, 


К сожалению, я нигде не смог 
найти описание конструкции пере 
датчика на 160 м, которую смог 
бы повторить. Думал купить гото- 
вую радиостанцик), но в магазинах 
города мне посоветовали не терять 
зря времени на поиски, так как 
«таких аппаратов в продаже у нас 
никогда не было». Обратился в го 
родской комитет ДОСААФ, но там 
сказали, что они «этим делом не 
занимаются», 


В нашем городе вообще не ве- 
дется никакой работы по пропа 
ганде радиоспорта и радиолюби- 
тельства. Зато полным ходом про- 
цветает радиохулиганство. Я было 
тоже ступил на эту стезю, но потом 
отрекся. Так хочется серьезно за- 
няться радиоделом. 


Н. ДЖАМАЛУДИНОВ 
368800, ДССР, г. Кизляр, Тополь- 
ский пре, 64 


От редакции. Уважаемый тов. 
Д жамалудинов! В «Радио» № 9 за 
1979 т. была опубликована статья 
Г. Шульгина «Диапазон 160 мв 
«Радио—76», ав № Зи № 4 за 
1980 г. пы найдете описоние «Пере- 
датчик начинающего спортсмена» 
(160 м). Думается, что эти публи- 
кации помогут вам. Что касается 
получения личного нозывного, то 
по этому вопросу нужно обратиться 
в местную инсиекцию электро- 
связи 


СЛУШАЕМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР 


КЛУБЫ СОВЕТСКИХ 
Хитов 


ВХ — движение в СССР, как вирочем и в других странах, начало 
развиваться в начале двадцатых годов, т. е. одновременно с появле- 
нием радиовещательных станций. : 

28 июля 1924 г. Совет Народных Комиссаров принял постановле- 
ние «О частных приемных радиостанциях», известное как «закон о 
свободе эфира». В нем указывалось, что «в целях более широкого 
использования населением радиосвязи для хозяйственных, научных 
и культурных потребностей, солействия развитию радиопромышлен- 
ности и насаждения радиотехнических знаний в стране» гражданам 
СССР разрешается пользоваться ралиоприемниками. Постановление 
положило начало широкой радиофикации страны, развитию радио- 
вещания, массовому радиолюбительству. Каждый человек получил 
право беспрепятственно слуитать радио, а следовательно, занимать- 
ся Охингом. 

Для радиослушателей стали издавать специальные «Путеводители 
по эфиру», которые представляли собой список радиовещательных 
станций мира. В этих «Путеводителях» указывались частоты, 
моцности, адреса и время работы радностанций. Немало внимания 
дальнему радиовещательному приему в те годы уделял и журнал 
«Радиофронт», главный редактор которого В. Чумаков был одним из 


108% 
до-тУ7 
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основоположников советского ОХ-движения. Немало статей и спра- 
вочников вышло в те годы из-под пера этого радиолюбителя- 
энтузиаста, 

Но такое, казалось бы, благополучное развитие советского 
ОХинга продлилось не долго: Весной 1937 г. был арестован 
В. Чумаков. Его обвинили «в сотрудничестве с империалистиче- 
скими разведками и в антисоветской агитации путем вовлечения 
советских граждан в слушание зарубежных радиостанций». 
Тысячи советских ОХистов попали в число изменников Родины. 
Для ОХ-движения в Советском Союзе настали черные времена. 

С приходом 4хрущевской оттепели» положение изменилось. 
ОХисты вновь получили возможность беспрепятственно посылать 
рапорты о приеме и получать долгожданные ©9$-карточки. Но 
«оттепель» довольно быстро перешла в «заморозки», и советские 
ОХисты вновь попали в списки неблагонадежных. 

Однако несмотря на многочисленные трудности, находились 
подлинные энтузиасты дальнего радиоприема. 

Первым открыто сказать правду о бедственном положении совет- 
ских ОхХистов эна официальном уровне» удалось ОХ-редактору 
испанской редакции Московского радио Франсиско Родригесу, 
В 1988 г, он совместно с ОХистом Сергеем Соседкиным подготовил 
серию радиопередач по истории ОХинга в СССР. А еще в конце 
70-х годов группа радиолюбителей-ОХистов написала письмо в 
Центральный радиоклуб СССР имени Э. Т. Кренкеля и Федерацию 
радиоспорта СССР с просьбой официально признать существова- 
ние ОХинга в СССР и разрешить советским ОХистам пользоваться 
правами радиолюбителей-наблюдателей. Письмо до адресата не 
дошло, а ОХисты были вызваны на собеседование «куда надо». 

В числе подписавших это письмо был ОХист Владимир Яковлев. 
Сейчас он является президентом советского ОХ-архина. Советский 
ОХ-архив — неформальное объединение ОХистов, занимающееся 
сбором информации о развитии ОХ-движения в СССР и за рубежом. 
В распоряжении советского ОХ-архива имеются уникальные доку- 
менты и фонограммы, 

Советский ОХ-архив далеко не единственное неформальное 
объединение советских любителей дальнего приема. В настоя- 
щее время в СССР насчитывается немало подобных организаций. 
Расскажем вкратце о наиболее известных из них. 

«Клуб слушателей радио Канады» существует с 1988 г. Он объе- 
диняет в своих рядах радиолюбителей-ОХистон, интересующихся 
работой Международного Канадского радио, а также культурой и 
историей Канады. Клуб имеет тесные контакты с Русской службой 
Канадского радио. Руководит работой клуба старейший ОХист 
Альберт Грабаренко. 

«Московская ОХ-ассоциация» образовалась 22 июля 1990 г, 
Это — неформальное объединение ОХистов Москвы и Подмосковья, 
Президентом ассоциации является автор этой статьи, В инициа- 
тивную группу также входят известные ОХисты С. Соседкин, 
А. Пантелеев и другие. Ассоциация выпускает несколько ОХ -бюлле- 
тений, Наиболее известный — «МО$КО\ РВЕЗЕМТ$». Бюллетень 
пользуется заслуженной популярностью не только среди советских 
радиолюбителей, но и зарубежных ОХистов, Обзоры бюллетеня ре- 
гулярно передаются в ОХ-программах Московского радио на испан- 
ском и немецком языках. Адрес для контактов: 119620, Москва, 
Г-620, аб. ящ. 649. 

«Ленинградский ОХ -кружок» объединяет несколько десятков лю- 
бителей дальнего приема. Он издает довольно популярный инфор- 
манионный бюллетень «Экзотические ОХ-новости», Руководят рабо- 
той кружка радиолюбители-«эфироловы» Михаил Тимофеев и 
Алексей Осипов. Адрес для контактов: 195265, Сайкт-Петербург, 
аб. яш, 12. 

Клуб «Свободное радио» образовался в 1991 г. Он занимается 
сбором и распространением информации о незарегистрированных 
официально станциях или, как их называют, «хобби-пиратах». Еже- 
месячный отчет о работе клуба публикуется на страницах бюл- 
летеня «Экзотические ОХ-новости». За более подробной информа- 
цией обращайтесь по адресу: 119633, Москва, аб. ящ. 59, 

По мере поступления. информации мы будем знакомить читате- 
лей и с другими ОХ-клубами. М. ПАРАМОНОВ 
г, Москва 
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НОВОСТИ 
ЭФИРА 


Время — Всемирное (ОТС) 


связи с сезонными изме- 

нениями прохождения ра- 
диоволн, на многих веща- 
тельных радиостанциях про- 
изводится корректировка ча- 
стот (длин волн), а также 
времени работы. 

В помощь читателям ре- 
дакция с этого номера начи- 
нает публиковать сведения о 
таких изменениях в работе 
станций. Кроме того, будем 
сообщать об изменении ад- 
ресов станций м о вновь 
открывшихся вещательных 
радиостанциях. Такие мате- 
риалы будут помещаться в 
рубрике «Новости эфира». 


Просим ОХистов присылать 
в редакцию для новой руб- 
рики имеющуюся у них 
информацию на эту тему, 

ВАОТО КОКБЕА ИЗ СЕУЛА 
НА РУССКОМ ЯЗЫКЕ 
ЕЖЕДНЕВНО ПО СЛЕ- 
ДУЮЩЕМУ РАСПИСА- 
нию: 

12.30—13.15 на частотах 
7275, 11740 кГц; 16.00— 
16.45 — 7275, 9515, 15575 кГц; 
17.30—18.45 — 9870 кГц; 
19.00—19.45 — 1170, 5975, 
6135, 15575 кГц; 22.00— 
22.45 — 7275, 9640 кГц; 
01.00—01.45 — 11805 кГц. 

АДРЕС СТАНЦИИ: КАБО 
КОБЕА, КОКЕАМ ВКОАО- 
СА$ТИМС  $У$ТЕМ, 46, 
УОТрО— ОМС, УОПМС- 
БОМСРО— СО, 5ЕОЦ!. 150— 
790 КОБЕА. 


КАБО РОГОМА НА 
РУССКОМ ЯЗЫКЕ: 

15.30—16.00 — 11840 кГц; 
18.30—18.55 — 11840, 9540, 
6095 кГц; с 21.30— 21.55 ис 
22.00—22.25 — 11840, 9540, 
6095 кГц. По субботам в 
18.45 транслируется ОХ-про- 
грамма. 


БКАО!О РОТОМА НА 
ЯЗЫКЕ ЭКСПЕРАНТО: 

15.30—15.55 — . 11815, 
6095 кГц; 17.30—18.00 — 9540, 
7285, 6135 кГц; 21.30— 21.55 — 
7285, 7145, 6135, 6095, 5995, 
1503 кГц. 

АДРЕС СТАНЦИИ: КАО!О 
РОГ.ОМТА, АГ, МЕРООБЕС- 
ГО$С1 77/85 00—950 МАК- 
$7А\А, РОГАМО. 


|РОЕАСЬ 1092 © ТР © 
ИТОГИ ЧЕМПИОНАТОВ 


® Подведены итоги 26-го чем- 
пионата СССР по радиосвязи на 
коротких волнах телеграфом. Чем- 
пионом страны среди операторов 
индивидуальных радиостанций 
стал Н. Шевцов (07С\/), набрав- 
ший за 475 связей 2949 очков 
(1983 очка за О$О и 966 — за 
корреспондентов). На второе место 
вышел М. Клоков (К 290А). У не- 
го 467 подтвержденных связей, ко- 
торые дали ему 2816 очков (1892 
924). Третьим призером с 2682 оч- 
ками (1710972) стал К. Хача- 
туров (Ц\/ЗАА), на счету которого 
479 связей. 

В первую десятку помимо призе- 
ров вошли: 4. ОАЗРАР; 5. 01.71.С: 
6. ВУ/9\МА; 7. 0С201:; 8. 0Т407; 
9. ОАУМО; 10. ЕС2АХ. 

В подгруппе команд коллектив- 
ных станций победу одержали опе- 
раторы К\9Н27. Они, проведя 
553 9050 набрали 3194 очка 
(2252--942). Почти на шестьсот 
очков отстала от них команда 
И71АУТ (1693966). На их сче- 
ту — 491 050. Третье место у 
операторов В \У 41. У1.. За 501 связь 
им начислено 2657 очков (1709 
948). Последующие места в десят- 
ке заняли: 4. 07.61.\/2; 5. К26А77; 


6. 018С\Г: 7. ОС1ОМА; 
8. 0В4С\УУ; 9, 029:\В; 
10, ОСАМВ. 


® Чемпионом страны по радио- 
связи на коротких волнах телефо- 
ном в 1991 г. стал М, Клоков 
(07290А). На его счету 3059 оч- 
ков (2009 за связи и 1050 за кор- 
респондентов) за 540 050. Вторым 
стал В. Лыжин (ПАОТО), набрав- 
ший 2832 очка (1842-4990 очков; 
431 0$0). На третье место с 2684 
очками (1664-1020) вышел 
П. Першин (01.7146). Последую- 
щие места заняли: 4. ОАЗКАК; 
5. ЦЕ7С\; 6. КЕ7АВ, 7. КАЧАЛ; 
8. ПУ/ЗАА; 9. 0Т407; 10. К76АУ. 

Из команд коллективных стан- 
ций лучший результат у операто- 
ров Е \9Н22.. Они набрали 3248 оч- 
ков (2186-- 1062), проведя 586 свя- 
зей. На 248 очков отстала от них 
занявшая второе место команда 
1200\МА. За связи (449) они по- 
лучили 1980 очков, за корреспон- 
дентов — 1020. Третье место у 
коллектива К\/41.\1., который ус- 
тупил серебряному призеру всего 


44 очка. Проведя почти на 70 0$О 
больше, операторы К\У4СУГ на- 
брали между тем за них на 56 оч- 
ков меньше, а за корреспондентов 
на 12 очков больше. 

В первую десятку вошли также 
команды: 4. ОСТО\А; 5, 026.\ 7; 


6. К76А7Д; 7. 02АМТ; 
$. КМОСМА; 9. 018СУ):; 
10. 0В21\$. 

В подгруппе наблюдателей 


победу одержал С. Горошко 
(0В5-060-654). У него 734 очка. 
Вторым с 679 очками стал С. Де- 
нисов (ПВ5-071-662). На третьем 
месте А. Пашков (ЦА9-145-197), 
набравший 660 очков. 


ДИПЛОМЫ 


© Изменено положение о дип- 
ломе «Н. Ф. Ватутин». Теперь со- 
искателю из первой зоны (по де- 
лению, принятому для заочных КВ 
соревнований) при работе на КВ 
необходимо набрать в течение 
199] г. 90 очков, в 1992 г.— 91, 
в 1993 г.— 92 ит. д. В зачет идут 
связи с Белгородской областью. 
050 со станциями Валуйского рай- 
она (три связи обязательны) дают 
по 15 очков, с остальными стан- 
циями — по 5 очков. Для тех, 
кто выполняет условия диплома 
только на диапазоне 1,8 МГц или 
28 МГц, очки удвзиваются. Для 
соискателей из остальных зон очки 
за О$О умножаются на номер зс- 
ны, Им достаточно провести всего 
одну связь с Валуйским районом. 

Ветеранам Великой Отечествен- 


. ной войны необходимо устано- 


вить 5 0$0, одну из них с Валуй- 
ским районом, 

При работе на диапазоне 
144 МГц и выше достаточно про- 
вести три связи, из них, как мини- 
мум, одну — с Валуйским райо- 
ном. 

Засчитываются связи, установ- 
ленные любым видом излучения, 
Повторные О$О разрешается про- 
водить на разных диапэзонах. 

Заявку (выписку из аппаратного 
журнала) заверяют в радиоклубе 
или подписями двух коротковолно- 
виков и направляют по адресу: 
309710, Белгородская обл., г. Ва- 
луйки, аб. ящ. 1, дипломной ко- 
миссии. Стоимость диплома ошла- 
чивают радиоклубу «Валуйчанин» 
почтовым переводом на расчетный 
счет 700032 в Валуйском коммер- 
ческом банке. 

Для получения диплома на до- 
машний адрес соискатель должен 
приложить к заявке марки на 
сумму 30 коп. Ветеранам Вели- 
кой Отечественной войны, воинам- 
интернационалистам и инвалидам 
первой группы диплом выдается 
бесплатно. 

Наблюдателям диплом выдают 
на аналогичных условиях. 

Из Валуйского района работают 
станции: ( \/ 371, О\ЗИМ, ПМ 325, 
КАЗРМ. КАЗ7О, ПАЗЁАА, ПАЗРАХ, 


ЦАЗ2С\, ЦАЗЁЕМ. ЧАЗЕС7, 
ЦЧАЗЁНО, ЦАЗ2лВ, ПАЗ7.3 0, 
ПАЗ21№, 0АЗ7.5$, ПАЗЁМБ, 
ПАЗИМТ, ПАЗИМО, ЦАЗ2РО, 
043200’ ЦАЗХОУ, ПАЗРОМ, 
0А325В, 0АЗР5С, ЦАЗ7.5$ 0, 
0АЗ75К, ПАЗ7.51, ПАЗ7.51, 
ПАЗИУЕ, ЧАЗЕТК, ЦАЗРОС, 
КАЗ2А\М, КАЗААА, КАЗЕАТ, 
КАЗ71Т, КАЗИВС, КАЗИЕН, 
ВАЗ \7, КАЗИ1И, КАЗ7:1.0, 
ВАЗ77В. КАЗРУС, КАЗИУГ,, 
® Диплом «Порт «Бердянск» 


выдают за 950 с коллективной 
станцией Бердянского морского 
торгового порта и любительскими 
станциями г, Бердянска. В тече- 
ние календарного года нужно на- 
брать определениое число очков 
(в 199] г.— 101 очко, в 1992 г,— 
162 ит. д.). За связь с ВВЗО\Х 
(обязательная) начисляется 50 оч- 
ков, с членами клуба «Альбатрос» 
(ПУ5СС, ЦУ5СО, 0В500, 
ОВ50КВ, ОВ5ОМЕ,  ВВЗОВВ, 
ЕВ5ОЕТ, КВ5ОТВ — 050 с двумя 
из них также обязательны) — 
30 очков, с бывшими работника- 
ми морского порта (ЕВ5ОСЬ, 
ПА01С, 08В411А) —20 очков, с 
коллективными стаициями г, Бер- 
дянска — 15 очков, с индивиду- 
альными — 10 очков, Повторные 
0$0 засчитываются с ВВЗО\Х и 
членами клуба «Альбатрос», если 
они установлены на разных диапа- 
зонах, 

При работе на УКВ дизпазонах 
достаточно провести одну связь с 
Я ВЗО\УХ и пять с любыми другими 
бердянскими станциями. 

Заявку-выписку из аппаратно- 
го журнала, заверенную подпи- 
сями двух радиолюбителей с ин- 
дивидуальными позывными, на- 
правляют по адресу: 332440, г. Бер- 
дянск, ул. М. Горького, 13/7, 
Морской торговый порт, КЛКВ 
зАльбатрось. Казакевичу Ю. В. 

Диплом «Порт «Бердянск» — 
бесплатный. 

Желающие получить диплом на 
домашний адрес должны прило- 
жить конверт размерами 290х 
Ж210 мм и марки на сумму 30 коп, 


© Радиоклуб «Житич учредил 
диплом «ЖДП!-75» в ознаменова- 
ние 75-летия Житомирского госу- 
дарственного педагогического ин- 
ститута имени Ивана Франко. 

Чтобы получить его, необходимо 
провести О$О с членами радио- 
клуба и набрать 75 очков, Связь с 
вузовской коллективной станцией 
084ХХУ дает 25 очков, с 
ОВ5ХА!. — 10 очков, со ствиция- 
ми студентов ЖГПИ, а также с 
радиолюбителями— выпускниками 
ЖГПИ, Коростышевского и Берди- 
чевского педучилищ — 5 очков, с 
остальными членами клуба — 3 оч- 
ка. За связи на диапазоне 1,8 МГц 
очки удваиваются. Каждая 05$1. от 
ОК5-062-12 и ПВ5-062-913 оце- 
нивается, в 1() очков, от $\ЁЬ — 
студентов ЖГПИ — в 5 очков, от 
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остальных 5\УУ/Ё. — членов клуба — 
в 3 очка. 

В зачет принимаются ©0$5О на- 
чиная с 1 января 1990 г, Повтор- 
ные связи засчитываются на раз- 
ных диапазонах. 

Заявку составляют в виде выпи- 
ски из аппаратного журнала. Ее 
заверяют в местной ФРС, СТК, 
РТШ ДОСААФ или подписями 
двух радиолюбителей, имеющих 
личные позывные, и высылают по 
адресу: 262008, Житомир-8, аб. ящ, 
45, Иванюку В. П. (ОВ5УХАЦ.). На 
этот же адрес переводят 1 руб. 
50 коп. за диплом и отправляют 
марки на сумму 50 коп. 

Для наблюдателей условия по- 
лучения диплома аналогичные, 


® Диплом «Северодвинск» вы- 
дают за связи с радиостанциями 
из одноименного города. Чтобы его 
получить, соискателю нужно уста- 
новить или пять О$О на КВ даиапа- 
зонах, или одну на УКВ. При ра- 
боте только в диапазоне 160 м до- 
статочно иметь в активе три ©05$0. 
Засчитываются связи, проведенные 
не ранее | января 1990 г. любым 
видом излучения. В зачет входят 
и повторные О$О, но только если 
они состоялись на разных диапазо- 
нах, На диплом засчитываются 
также не более двух 051. от севе- 
родвинских наблюдателей. 

Заявку — выписку из аппарат- 
ного журнала, заверенную в мест- 
ной ФРС, СТК или подписями двух 
радиолюбителей — высылают по 
адресу: 164500, Архангельская обл., 
г. Северодвинск, аб. ящ, 36, Ков- 
шову С. В. (ПОАТОНС). Деньги за 
диплом — 1 руб, — высылают поч- 
товым переводом на расчетный 
счет 000700607 ГК ДОСААФ в 
ФКБ «Поморский» г. Северо- 
двинска. 

Желающие получить диплом на 
домашний адрес должны прислать 
учредителям конверт размерами 
20 < 30 см и марки на сумму 30 коп. 

® За связи с Хабаровском и его 
городами-побратимами Портлен- 
дом (США, штат Орегон) и Ниига- 
той (Япония) выдается диплом 
5СА (З1мег-сШе$ амаг4). Чтобы 
стать его обладателем, нужно про- 
вести по одной ©0$О с каждым из 
названных городов любым видом 
излучения на любых любительских 
диапазонах, Засчитываются связи, 
установленные после 21 сентября 
1989 г. 

Заявку в виде выписки из аппа- 
ратного журнала высылают по ад- 
ресу: 680051, Хабаровск, аб. 
ящ. 1273. Диплом оплачивают поч- 
товым переводом на сумму 3 руб. 
на расчетный счет 3700207 в 
ОПЕРУ Жилсоцбанка г. Хабаров- 
скаа МФО 271011. предприятие 
Дальинтерсервис при Хабаровском 
отделении ССОД, На бланке нуж- 
но обязательно написать «Оплата 
за диплом». Ветеранам Великой 
Отечественной войны диплом выда- 
ется бесплатно. 

На аналогичных условиях дип- 
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лом могут получить и наблюда- 
тели. 


НОВОСТИ ТАКУ 


Телефонные соревнования ИВА 
СОМТЕЗТ будут проходить с 13.00 
ОТ 25 января до 13.00 ОТ 26 ян- 
варя, а телеграфные — с 13.00 ОТ 
22 февраля до 13.00 ПТ 23 фев- 
раля 1992 г. Зачетные подгруппы: 
один оператор — один диапазон; 
один оператор — все диапазоны; 
несколько операторов — один пе- 
редатчик — все диапазоны; один 
оператор все диапазоны 
ОБР (до 10 Вт подводимой мощ- 
ности) ; один оператор — все диапа- 
зоны — наблюдатели. 

Рабочие диапазоны: 3,5 
28 МГц (кроме МАКС диапазонов), 
Связи рекомендуется проводить на 
следующих участках этих диапазо- 
нов (частоты указаны в килогер- 
цах): 55В — 3600...3650, 3700... 
3800, 7040...7100, 14125,..14300, 


ПРОГНОЗ 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


ПАЗ (с ЦЕНТРОМ 
в д 


РАДИОВОЛН 
НА ФЕВРАЛЬ 
1992 Г. 


ГА! (с ЦЕНТРОМ 
8 ЛЕНИНГРАДЕ) 


В феврале 
солнечная 
активность (\=121) 
уменьшится 
незначительно, 
поэтому 
прохождение 
почти не будет 
отличаться 

от январского. 
Оно немного 
улучшится 

в 10-метровом 
диапазоне, 
Появится 
кратковременная 
возможность 
связи 

в диапазоне 20 м 
на трассах, . 
проходящих 
через полярную 
шапку, : 


(АБ (С ЦЕНТРОМ 
8 СТАВРОПОЛЕ) 


Г. ЛЯПИН 
( ПАЗАОМ ) 


21175...21350, 28400...28700; С\ — 
3500...3560, 7000...7035, 14000... 
14060, 21000...21080, 28000...28070. 
Рабочий диапазон можно изменять 
нё чаще, чем один раз в 10 ми- 
нут. Общий вызов телеграфом — 
ТЕ$Т ОВА, телефоном — СО ПВА. 
Контрольные номера состоят из В 5 
или К5Т и номера связи, начиная 
с 001. Бельгийские станции через 
дробь будут передавать двухбук- 
венные сочетания, обозначающие 
провинции, в которых они нахо- 
дятся. 

Связи с ОМ, БАГ и РА2 стан- 
циями дают по 10 очков, со стан- 
циями стран Европейского Сооб- 
щества — по 3 очка, с остальны- 
ми станциями — по | очку. Каж- 
дая провинция Бельгии, каждый 
бельгийский префикс, префиксы 
ОА! и РА2, каждая территория, 
входящая в состав ЕС (СТ, СЦ, 
ОЕ, БА, ВАб, Е1, Р, С, СО, СЬ 
С1, СМ, СЦ, СУ, 1, 1$, (Х, 02, 
РА, 5У, $5У5, 59, 5У, ТК, 282),— 
дают | очко для множителя на 
каждом диапазоне, 
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Отчеты составляют отдельно по 
диапазонам. Обобщающий лист — 
типовой. Не позднее чем через 
30 дней после окончания соревно- 
ваний, отчет следует выслать по 
адресу: ЧВА НЕ  СОМТЕЗТ 
СОММИТЕЕ, САМСТА ЗАМ 
(0№6.С), ОПБЕ 
СЕМОАЕМЕВТЕ$ТКААТ 62, 
В—2220 НЕТ ОР ОЕМ ВЕКС, 
ВЕСОМ, 

За невычеркнутую самим опера- 
тором повторную (на одном диапа- 
зоне) связь из отчета будет изы- 
маться еще 3 0$0. Участник мо- 
жет быть дисквалифицирован, если 
число невычеркнутых самим опера- 
тором подобных связей превысит 

©, 

%. 

Наблюдатели должны зафикси- 
ровать оба позывных и один из 
контрольных номеров. Если приня- 
ты оба номера, то это фиксиру- 
ется, как два отдельных наблюде- 
ния. Повторные наблюдения по ос- 
новному позывному, (для которого 
приводится контрольный номер) 
разрешаются только на разных 
диапазонах. Один и тот же позыв- 
ной, проходящий в отчете как кор- 
респондент, может появляться в 
нем на одном диапазоне не более 
10 раз. Подсчет очков у наблюда- 
телей такой же, как и у опера- 
торов радиостанций, 

Абсолютные победители будут 
отмечены памятными плакетками, 
а побелители по странам — дип- 
ломами. 


Раздел ведет 
А, ГУСЕВ (ПАЗАУС) 


УНЕ ИЕ = ИЯ 


РАДИОАВРОРА 


В одном из предыдущих вы- 
пусков отмечалась низкая актив- 
ность наших ультракоротковолно- 
виков в проведении ©0$0О через зав- 
рору» в первом квартале текущего 
года. Но к концу марта она стала 
нарастать, Пик, как пи странно, 
пришелся на лето. 

По данным гелиофизических 9б- 
серваторий только в июне заре- 
гистрировано 40 вспышек на Солн- 
це (каждая обязательно приводит 
к радиоавроре), причем четыре из 
них очень мошные. И действитель- 
но, средства массовой информации 
сообщали о фактах наблюдения по- 
лярного сияния в необычно низ- 
ких широтах. 

Детальный разбор сообщений от 
Ц(А12СЬ,  973ТХВ, ВЗК, 
КАбААВ, ПЛУРАО, —ПАУХЕА, 
ОС2О0ЕЦ, ЕВ5ССО, ИТ5От, 
ПАЗАР!, ПЛАЗАОТ, ЦА2-125-1359, 
ПАЗЕВО, ПАУАРН, ПАЗОР, 
ЦАЗМВУ. Е ВЕР, РВУРА, 
РВ51.СХ ПАЭМАХ, КВА, 


ПАЗОАТ. ПАЭС$, 029сС, 
КАЗЛС5 позволил установить, что 
в этот раз заврора» достигла 40° 
геомагнитной широты. 

13 июля радиолюбители, находя- 
щиеся на линии Марсель — Сан- 
Марино — Белград — юг Крыма — 
Геленджик имели возможность ус- 
танавливать ОХ связи. Отметим, 
что 26 июля 1981 г. граница про- 
ходила также по этой геомагнит- 
ной параллели. Кстати, тогда же 
был установлен европейский ре- 
корд по дальности авроральной 
связи в диапазоне |144 МГц между 
СЗСНМ и 1.72КВ1 на 2142 км. 

13 июля мог улучшиться рекорд 
на диапазоне 430 МГц. ВУЗК\ 
из Тамбовской области в 18.20 ПТ 
услышал О$О между КАЗЕЕ и 
ОКОТИЦ, но асе попытки привлечь 
к себе внимание берлинской клуб- 
ной станции оказались безрезуль- 
татными, хотя позже был принят 
общий вызов от ОКОТО. Расстоя- 
ние до него 1882 км, что нз 18 км 
превышает существующий европей- 
ский рекорд. 

К\ЗЕ\М работал на дмапазоне 
430 МГц в течение трех дней — 
5 июня, 9 и 13 июля. Среди его 
корреспондентов были ВВ5ГСХ, 
ПАЭРАО, ПА4ИК, ПУТА$, КАЗСЕВ, 
ОАЗТСЕ, ЧУАША, — В\МЗМЕ, 
ОН5ЕК и ОН2ЛТ (максимальная 
дальность достигает 1300 км), Най 
большее расстояние удалось пере- 
крыть В В51.СХ (1820 км). Он ра- 
ботал с 0251.0, ОКОТЦ, ВАЗЬЕ, 
ОКТАСЕ/А. В\УЗВ\У и У22МЕ 

Среди участников событий поль- 
зовалась популярностью станция 
ЦАЗУ /ПАЗОАТ, представлявшая 
редкие на УКВ, а тем более на 
диапазоне 430 МГц, Влалимирскую 
область и квадрат 1.005. Несмотря 
на ОКР, оператору удались связи 
на расстояние до 1000 км с 
КАЗУСК, ПАЗТСЕ, ПУТА$, 
ПОА9РАР, ЧАЗММ. Кроме того, он 
слышал ОН5ГК, А ЧАЭЗРАО из 
Перми получил в свой актив на 
430 МГц еше одну новую об- 
ласть — Воронежскую (ОАЗОЮ). 

На диапазоне 144 МГц рекорд 
тоже устоял. 9 июля, из-за отсут- 
ствия в эфире новых корреспон- 
дентов, ПАУРАО стал наблюдать 
за работой ЧАЗТСЕ, И вдруг услы- 
шал его корреспондента из Поль- 
ши 5Р5ЕРО, но сигнал был очень 
слабым. Попытки провести 050 
оказались безуспешными. А жаль, 
ведь расстояние — 2307 км! 

В целом на 144 МГи картина 
выглядела так. 

На востоке страны — чрезвычай- 
но низкая активность. ЦАУМАХ 
из Омска за летние «авроры» свя- 
зался лишь с 0171РН, ЧАЗММ 
(1500 км), ПАЗЕО и И79СС, с ко- 
торыми уже были 050. 

На юго-востоке как никогда мно- 
го работало станций Волгоградской 
области — ЧАЗАР!,  ПАЗАГИ, 
ОМ/ЗАК, ОАЗАК (г. Котельвикоэо, 
самый юг области), ЧЛ4\0, 
ПАЗАОГ., ПОАЗАСО, ВАЗАСО 


На юге имели возможность про- 
водить авроральные О$О и вос- 
пользовались многие станции Ук- 
раины: ЕВ5ССО, УТ5ОГ. (впервые 
в «авроре» за 19 лет работы на 
УКВ), КВ5А1., ИВ5ЕО$, ИВ5\ВС, 
ОВ5ЗЕЕХ, — КВ5ЕС... Например, 
ВВ5ЕЕ иэ Днепродзержинска, 
кроме большого числа связей с Ев- 
ропой, провел местные О$О через 
«аврору» се ИВЗЕ\МА из Кривого 
Рога (110 км), ЕВУЕЦ из Синель- 
никова (70 км). Всего за последние 
три года в.Днепропетровской об- 
ласти зарегистрировано 8 радиоав- 
рор. ВВЗРА из Волынской области, 
начиная с 25 марта, отметил про- 
хождение в течение 13(!) суток. 
А всего с 1982 г.— 65 раз (про- 
ведено около тысячи связей). Не- 
плохо, правда, для Укрзины? В лет- 
ние месяцы КВУРА только во 
Франции «взял» 11| различных 
квадратов. в Великобритании — 9, 
Италии — 5, Югославии — 7, Нор- 
вегий — 2... 

Самый южный участник событий, 
судя по сообщению КАбААВ, был 
ПУбАКО из Геленджика Красно- 
дарского края, ОЗО установить не 
улалось, хотя он слышал У22МЕ 
(1900 км) и еще около десятка 
станций. Интересно, что антенна 
направлялась не точно на север, 
ав пределах до 20° от него. А это 
явный признак того, что радиоавро- 
ра могла наблюдаться еще на пол- 
сотни километров южнее — при- 
близительно на широте Минераль- 
ных вод. 

Уже не н первый раз приходится 
говорить об «авроре» во время лет- 
них соревнований. 9 июня, когда 
ила борьба за кубок ЦРК СССР, 
по сиедениям ПАЗУ/ОАЗОАТ и 
ПАЗКВО, можно было связаться с 
ПУТА$. Правда, он был единствен- 
ный, кто проходил с севера с «щи- 
пящим» тоном. 

А что же на севере? Ничего осо- 
бенного. В этом плане показатель- 
ны результаты высокоширотного 
эксперимента по зондированию ра- 
диоавроры, длившегося в течение 
полумесяиа в октябре-ноябре 
прошлого года. Каждый вечер с 
21.00 от 21.15 ИТ ГАОВУ (г. Трум- 
се, северная Норвегия) пытался 
услышать ЦА!Т7СС из Заполярного 
(470 км} и ПА! 7.СЕ. из Туманного 
(670 км) в азимутальном секто- 
ре 320...40° при угле места антенны 
107. Несмотря на применяемую 
учисгниками ЕМЕ-аппаратуру и 
частое визуальное наблюдение по- 
лярного сияния, лишь однажды был 
принят слабый сигнал от (А12С1.. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ (КУЗО$) 
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ДЛЯ 
ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


обычно, отсутствием у них слож- 
ных антенн. 

В связи со сказанным, авто- 
ру этих строк хотелось бы 
познакомить читателей с резуль- 
татами многолетних экспери- 
ментов, проводимых коллекти- 
вом 073О0ОВМ с простейшими 


ПРОСТЫЕ 


ЭФФЕКТИВНЫЕ 
АНТЕННЫ 
ДЛЯ ДАЛЬНИХ 


ыбор конструкции  антен- 
В ны — обычно трудно решае- 
мая проблема для каждого 
копотковолновика, особенно ес- 
ли в его плапах — работа с 
дальними станциями и участие 
в престижных международных 
соревнованиях. В этом случае 
предпочтение, как правило, от- 
дают многоэлементным вращаю- 
шимся антеннам или системам 
антенн с переключаемым на- 
правлением основного излуче- 
ния. Однако, далеко не все 
гадиолюбители имеют реальную 
возможность соорудить подоб- 
ную аинтениу даже на один 
диапазон. 

Конечно, не каждый способен 
изготовить или приобрести 
остродефицитные поворотные ' 
устройства, мачты или фермы, 
большое количество конструк- 
тивных материалов. К тому же 
довольно часто «антенное поле» 
радислюбительской станции ог- 
рапичено всего несколькими 


квадратными метрами крыши. 
Не случайно многие радиоспорт- 
смены. особенно, начинающие, 
робко подключаются к участию 
в сорсвнованиях, объясняя это, 
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СВЯЗЕЙ 


типами антенн и их использо- 
ванием в спортивной и повее- 
дневной ОХ-работе. 

Мы полностью согласны с 
мастером спорта В. Узуном 
(ИВ5МСИ), который в своей 
статье «Как стать чемпионом» 
(Радис, 1979, № Зи № 4) 
писал: «...Отсутствие на радио- 
станции многоэлементных вра- 
щающихся антенн вовсе не 
должно служить поводом для 
отказа от участия н соревно- 
ваниях». 

Действительно, имея даже 
простые, но качественно выпол- 
ненные и хорошо настроенные 
антенны, четко представляя их 
свойства, объективно оценивая 
возможности аппаратуры и пра- 
вильно выбрав тактику на пред- 
стоящие соревнования, без- 
условно, можие добиться непло- 
хих результатов. Оии, иесомнен- 
но, будут расти по мере накопле- 
ния опыта и совершенствования 
всего комплекса спортивной тех- 
ники. 

Допустим, однако, что ва 
опыт и технические возмож- 


ности ограничены. Что ж, тогда 
выходом из положения может 
служить сооружение вертикаль- 
ных штыревых антенн. Их кон- 
струкции при длине излучателя 
равной четверти длины волны 
подробно описаны в литературе. 
С увеличением размера более 
половины длины волны в диа- 
грамме направленности в верти- 
кальной плоскости появляются 


лепестки, направленные под 
очень небольшими углами к по- 
верхности Земли. При штыре 


длиной 5^/8 излучение под ма- 
лыми углами достигает макси- 
мума Именно это свойство бы- 
ло решено использовать в созда- 
ваемых нами антеннах на вы- 
сокочастотные любительские 
КВ лиапазоны. 

Система выглядит следующим 
образом. Излучатель длиной 
57/8 электрически удлинен по- 
следовательно включенной ин- 
луктивностью до 3^/4, а ради- 
альные проводники (противо- 
весы) имеют длину ^/4. Таким 
образом из излучателя, индук- 
тивности и противовесов полу- 
чился как бы волновой ди- 
поль. Изменение резонансной 
тастоты и согласование с линией 
питания достигается в первую 
очередь инлуктивностью. являю- 
щейся критичным элементом 
всей системы. 

В таблице приведены размеры 
подобных антенн ‘на диапазоны 
14, 21 и 28 МГц. 

Во всех вариантах излучатель 
установлен на изоляторе и вы- 
полнен с уменьшением диаметра 
в верхней частн. Для 1)-мет- 
рового диапазона он составлен 
из двух частей, а для 15- 
и 20-метровых соответственно 
из трех и четырех дюралю- 
миниевых труб, закрепленных 
необходимым количеСтТрРОМ рас- 
тяжек. Противовесы изготовле- 
ны из антенного канатика и 
соединены между собой в точке 
между штырем и его осно- 
ванием (полутораметровой тру- 
бой), изолированной от них. Под 
углом в пределах 995...105° к 
излучателю противовесы 
спускаются к крыше, Антенны 
питают по коэксиальному ка- 
белю с волновым сопротивле- 
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нием 75 Ом произвольной 
длины. 
Несколько технологических 


советов по изготовлению кату- 
шек индуктивности. Поскольку 
катушки находятся в пучности 
тока, их необходимо делать с 
таким расчетом, чтобы они со- 
храняли свои геометрические 
размеры при изменении сигнала. 
В антеннах на диапазоны 21 
и 28 МГц катушки выполнены 
на каркасах из изоляционного 
материала, на которых имеется 
канавка с заданным шагом. 
Для антенны на 14 МГц ка- 
тушка бескаркасная. Она намо- 
тана медной трубкой диаметром 
4 мм ва оправке диаметром 
35 мм. После удаления оправ- 
ки на витки катушки навин- 
чивают три пластины из орга- 
нического стекла размерами 
5х%12.100 мм с просверлен- 
ными в них с нужным шагом 
отверстиями диаметром 4,2 мм, 
Эти своеобразные «ребра жест- 
кости» располагают под углом 
120° друг к другу. 

Настройка антенн сводилась к 
определению резонансной 
частоты и, если требовалось, 
ее коррекции изменением ин- 
дуктивности катушки. При этой 
операции добивались минимума 
КСВ на выбранной частоте, 

Хорошо настроенные антенны 
обладают широкой полосой про- 
пускания, устойчивыми к клима- 
тическим переменам и подстн- 
лающей поверхности характе- 
ристиками. Измерения пока- 
зали, что КСВ на диапазоне 
14 МГц не превышал 1,4, на 
21 МГц — 1,5, на 28 МГц — 
1,8 (рис. 1). Минимальные зна- 
чения на резонансных частотах 
соответственно равнялись 1; 
1,02 и 1,08. 

Качество работы штыревых 
антенн оценивалось методом 
статистики в сравнении с раз- 
личными простыми антеннами 
для соответствующих диапазо- 
нов. Было проведено ты- 
сячи оценочных сравнений при 
связях с корреспондентами, рас- 
положенными от нескольких со- 
тен до нескольких тысяч кило- 
метров. 

Наиболее интересными явля- 
ются данные по отношению к 
четвертьволновому штырю. При 
расстоянии до 2000 км изготов- 
ленные антенны «проигрывали» 
ему по шкале $ до 1,5 балла. 
Это происходит из-за того, что 
хотя в их диаграммах направ- 
ленности в вертикальной плос- 
кости имеются лепестки под уг- 
лом около 30°, но интенсив- 
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ность излучения в этом направ- 
лении меньше, чем у традицион- 
ных СР. По мере увеличения 
дальности до корреспондента 
начинает проявляться преиму- 
щество излучения под малыми 
углами к горизонту и при уда- 
лении на 4000...5000 км штырь 
длиной 5^\/8 «выигрывает» в 
среднем 1 балл. На протяжен- 
ных трассах, до 10 000..12 000 км, 
уровень сигнала как на прием, 
так и на передачу возрастает 
на 1,5...2 балла. Наиболее за- 
метно преимущество созданной 
антенны при связях по так на- 
зываемому чдлинному пути» и 
на трассах, проходящих через 
полярные шапки. 

Таким образом, несмотря на 
простоту конструкции и малые 
материальные затраты, подоб- 
ные системы показывают хоро- 
шие результаты в радиолюби- 
тельской практике. Бессмыслен- 
но оспаривать преимущества 
многоэлементных антенн, од- 
нако годы эксплуатации штыре- 
вых антенн свидетельствуют 
о том, что они позволяют до- 
статочно успешно заниматься 
как спортивной, так и РОХ- 
работой в эфире. 

При внешней простоте эти 
антенны занимают определен- 
ное пространство, которое очень 
часто бывает  лимитировано. 


Вполне естественно желание 
как-то повысить коэффициент 
их использования. Однако по- 
иски каких-либо компромис- 
сных решений могут свести на 
нет все положительные 
свойства. 

Несомненно, что любую из 
предложенных выше однодиапа- 
зонных антенн можно согласо- 
вать на всех любительских диа- 
пазонах, но такая задача не 
ставилась, так как на всех диа- 
пазонах не получается опти- 
мальный результат. Поэтому бы- 
ли опробованы двухдиапазон- 
ные варианты, идея которых за- 
ключалась в соединении чет- 
вертьволновой СР для более 
низкочастотного диапазона и 
штыревой длиной 5А/8 для вы- 
сокочастотного. Так излучатель 
длиной 5^./8 на диапазон 28 МГц 
использовался как удлиненный 
четвертьволновый штырь на 
14 МГц, для чего общее число 
противовесов увеличено вдвое, 
причем половина из них имеет 
длину 2,62 м, а остальные — 
5,3 м. В основании появился 
коммутирующий элемент — ре- 
ле, которое на 20-метровом 
диапазоне подключает цент- 
ральную жилу фидера к конден- 
сатору переменной емкости 
{100 пФ), а на 10-метровом — 
к прежней катушке индуктив- 
ности, Конструктивно конденса- 
тор представляет собой отрезок 
коаксиального кабеля. Реле — 
РМУГ, контакты которого за- 
щищены от влаги. 

По такой же схеме выполнена 
антенна на диапазоны 7 и 
14 МГц. Однако, здесь пришлось 
немного уменьшить длину вер- 
тикальной части до 12,55 м, 
с тем, чтобы емкость конден- 
сатора, включаемого на 40-мет- 
ровом диапазоне, не была слиш- 
ком малой, как в случае с из- 
лучателем длиной 13,2 м. В окон- 
чательном варианте она равня- 
лась 180 пФ. Общее число про- 
тивовесов — восемь, четыре 
длиной 5,3 м расположены рав- 
номерно по кругу, еще четыре 
длиной 10,8 м натянуты с уче- 
том формы здания. В остальном 
конструктивные особенности 
обеих двухдиапазонных антенн 
такие же, как и в описанных 
выше вариантах. 

Появление перёключающих 
элементов особых затруднений 
вызывать не должно. Для пита- 
ния реле нспользуется оплетка 
кабеля и дополнительный про- 
вод. Принципиально возможно 
подавать питание и по централь- 
ной жиле, «развязав» высокочас- 
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тотную и постоянную состав- 
ляющие, На рис. 2 показана 
зависимость КСВ от частоты. 

Все антенны, о которых шла 
речь в статье, в течение несколь- 


ких лет эксплуатировались и на 
коллективной радиостанции, и 
на радиостанции автора. Их 
неоднократно повторяли радио- 
любители. Антенны оказались 


МОДЕРНИЗАЦИЯ — 
ПРОТИВОВЕСОВ АНТЕННЫ 


ОМ/4НМ/ 


Еще раз модернизирован- 
ная многодиапазонная верти- 
кальная антенна О\!4НУ/ (см. 
«Радио», 1981, № 9) имеет 
четыре экспоненциальных про- 
тивовеса длиной 5,1 м, оси ко- 
торых образуют с мачтой угол 
120° (рис. 1). Каждый противо-. 
вес изготовлен из шести прово- 
дов диаметром 1.5...2 мм 
(рис. 2). Провода на концах 
противовесов скручены между 
собой, и места соединения их 
пропаяны. В средней части они 
прикреплены проводом ПЭВ-2 
1,0 к распорному кольцу (сна- 
ружи) — спортивному  обручу 
из дюралюминиевой трубки пиа- 
метром 18 мм. Провода и кольцо 
в местах соприкосновения меж- 


ду собой предварительно обма-- 


тывают тремя-четырьмя слоями 
полихлорвиниловой изоляцион- 
ной ленты. Обручи должны на- 
ходиться на расстоянии 1,6 м 
от основания излучателя. 
Верхние концы противовесов 
закреплены на четырех болтах 
Мб, приваренных под основа- 
нием вертикального излучателя 
к заземленной несущей мачте 
(стальная труба диаметром 
35 мм), электрически соединены 
между собой и оплеткой фидера. 
Нижиие концы через изоля- 


тор —  стеклотекстолитовую 
пластину размерами 150%50хХ 
ЖЗ мм — прикреплены к от- 


тяжкам, которые привязаны к 
крыше двухэтажного дома. 

Входное сопротивление изго- 
товленной антенны — около 
75 Ом, КСВ сохраняется рав- 
ным 1,05...1,2 на частотах от 
14 до 30 МГц. 

При дальних связях, по оцен- 
кам корреспондентов, слыши- 
мость при работе на описанную 
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антенну на 2...3 балла лучше, 
чем при подключении антенны 
\! 302.2, подвешенной на такой 
же высоте. 


достаточно технологичными, по- 
казали устойчивость своих пара- 
метров. 

’Г. БОЛОТОВ (ОАЗОА) 


г. Воронеж 


Ю. ЧЕРНЯТЫНСКИЙ 
_(ОТ5УВ) 


г. Донецк 


ДлЯ 


ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


ТРЕХ - 


ем 75 Ом через четвертьвол- 
новые трансформаторы. | 
Четвертьволновый трансфор- 
матор представляет собой отре- 
зок линии, электрическая дли- 
на которого равна 0,257, а вол- 
новое сопротивление определя- 
ется как среднегеометрическое 
из волнового сопротивления ли- 


ДИАПАЗОННАЯ 


спешная работа на диапазо- 
Мах 14, 21 и 28 МГц за- 
труднена, если на станции нет 
направленной вращающейся ан- 
тенны. Очень популярными кон- 
струкциями таких антенн явля- 
ются всевозможные «квадраты», 
но, как показала практика, они 
не обладают достаточной меха- 
нической прочностью. 

В значительной степени необ- 
ходимым механическим и элект- 
рическим требованиям отвечают 
«волновые каналы». Однако мно- 
гие радиолюбители не решаются 
браться за постройку много- 
диапазонной антенной системы 
типа «волновой канал» [1—4| 
из-за сложности конструкции и 
большого расхода материалов. 

В результате расчетов и экрпе- 
риментов автору статьи удалось 
создать простую в изготовлении, 
компактную, механически проч- 
ную трехдиапазонную антенну, 
обладающую неплохими элект- 
рическими параметрами. 

Основой антениы является 
трехэлементный «волновой ка- 
нал» на диапазон 14. МГц, к 
траверсе которой прикреплены 
четыре дополнительные верти- 
кально установленные трубки 
(рис. 1). На их концах нахо- 
дятся изоляционные площадки, 
через которые пропущены про- 
волочные элементы антенн на 
диапазоны 21 и 28 МГц, яв- 
ляющиеся одновременно оттяж- 
ками вибраторов антенны на 
20-метровый диапазон. В гори- 
зонтальной плоскости элементы 
антенны на диапазон 14 МГц 
растянуты капроновым тросом, 
привязанным к концам травер- 
сы. К нему же крепят концы 
вибраторов антенн на диапазоны 
21 и 28 МГц. Длины вибра- 
торов элементов приведены в 
табл. 1. Все активные олемен- 
ты имеют электрический раз- 
рыв в середине элемента. 

Каждую антенну питают по 
отдельному коаксиальному ка- 
белю с волновым сопротивлени- 


20 


АНТЕННА 


случае используются отрезки 
50-омного коаксиального кабеля 
длиной 351 см (на диапазоне 
14 МГц), 234 см (21 МГц) и 
175 см (28 МГц). 

При питании симметричных 
антенн по несимметричной ли- 
нии (коаксиальному кабелю) 
возникают токи асимметрии, 
протекающие по оплеткё кабе- 
ля, Это приводит к тому, что ка- 
бель начинает излучать энергию 
и, как следствие, искажается и 
ухудшается диаграмма направ- 
ленности антенны. Для борьбы 
с этим нежелательным явлени- 


Таблица 1 


Размеры элементов антенны, мм 


Элемент антенны 


Рефлектор 
Акгинный вибратор 
Первый директор 

Второй директор | 


4 И 14 Ди 


Три .290 
7 
д Ав Ад 
Вий СООКУ 
50 А 


5800. 


ний питания и сопротивления 
антенны, между которыми вклю- 
чается этот отрезок. В нашем 


10 800 
10 200 
9 660 


Диапазан, МГи 


5480 
5 160 
3520 
4700 


ем применяют различные сим- 
метрирующие устройства. Про- 
стойшее иа диапазоны 21 и 
28 МГа можно изготовить из 
четвертьзолновых отрезков 50- 
омяого коаксиальисго кабеля, 
на:готацного в виде однослой- 
чой ьатушки на концах трубки 
перед точкой питания вибра- 
‘орэь, а на диапазон 14 МГц 
непосредственно на траверсе. 
Описанная система питания 
позволила получить удовлетво- 
рительное согласование на всех 
диапазонах. Минимальное зна- 
чение КСВ на резонансных 
частотах 14,1; 21,15 и 28,35 МГц 
соответственно равняется 1,3; 
1,5 и 1,4. Для лучшего согла- 
сования потребуется примене- 
ние гамма-, омега- или Т- 
согласователей. 

Траверса выполнена из тон- 
костенной стальной трубы 
диаметром 51 и длиной 6400 мм, 
к концам которой приваре- 
ны, продолжая се, дополни- 
тельные трубки диаметром 18 и 
длиной около 100 мм. К ним 
привязывают капроновые рас- 
тяжки. Элементы волнового ка- 
нала» на диапазон 14 МГц вы- 
полнены из дюралюминиевых 
труб диаметром 30 мм. Они при- 
креплены четырьмя И-образны- 
ми хомутами диаметром 6 мм 
к прямоугольным стеклотексто- 
литовым площадкам размерами 
300х150. 10 мм, а те, в свою 
очередь, двумя Ч-образными хо- 
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Таблица 2 


Размеры элементов антенны и расстояние между ними, мм 


Элемент антенны 


Рефлектор 
Активный вибратор 
Директор 


мутами диаметром 10 мм — к 
траверсе. 

Четыре вертикальные трубки . 
диаметром 18 мм могут быть 
приварены к траверсе или при- 
креплены к ромбическим пло- 
щадкам со стороной 150 мм и 
толщиной 4 мм двумя 6-милли- 
метровыми И-образными хому- 
тами. Площадки устанавливают 
на траверсе с помощью двух 
О-образных хомутов диаметром 
2 мм. 

Элементы антенн на диапазо- 


ны 21 и 28 МГц выполнены из 
медного провода диаметром 


Диапазон, МГц 


Расстояние 
ОТ ЭЗКТИВНОСО 
элемента 


28 


5500 
5180 — 
4800 1600 

2 мм. Они, как уже отме- 
чалось, пропущены через два 
отверстия в изоляционных пло- 
щадках из стеклотекстолита 
размерами 100%60%% 5 мм, кото- 
рые привинчены двумя винта- 
ми к концам вертикальных 
трубок. Оттяжки изготовлены 
из капронового троса диаметром 
7 мм. 


Траверса находится на высо- 
те 6,5 м от конька шиферной 
крыши, 

Определенный интерес для ра- 
диолюбителей может предста- 


МНОГОДИАПАЗОННАЯ 
ВЕРТИКАЛЬНАЯ... 


Предлагаемая вертикальная 
антенна (рис. 1) разрабатыва- 
лась как компромиссный вари- 
ант, обеспечивающий удовлетво- 
рительное качество работы на 
всех основных любительских 
КВ диапазонах, 

Вибратор универсальной ан- 
тенны выполнен из алюминие- 
вых труб диаметром 40...50 мм. 
В верхней его части располо- 
жен фильтр-пробка, настроен- 
ный на среднюю частоту диапа- 
зона 40 МГц (7,05 МГц). В 
диапазоне 80 м фильтр имеет 
индуктивное сопротивление и 
«удлиняет» вибратор до электри- 
ческой длины ^/4. В диапазоне 
40 м фильтр-пробка «отключа- 
ет» верхнюю часть вибратора, 
в результате чего электрическая 
длина антенны также равна 
его ^/4. В диапазоне 20 м со- 
противление фильтра имеет ем- 
костный характер и его длина 
становится равной 3% /4. 

В диапазонах 21 и 28 МГц 
фильтра-пробка укорачивает 
электрически вибратор до дли- 
ны 5^/4 и 7^/4 соответственно. 

Система противовесов состоит 
из 20 отрезков медного прово- 
да диаметром 1...3 мм, соеди- 
ненных в одной точке, находя- 
щейся под вибратором. На каж- 
дом из пяти диапазонов исполь- 
зуется по четыре противовеса, 
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Рис, 2 


вить антенна, состоящая из двух 
трехэлементных «волновых ка- 
налов» на диапазоны 21 и 
28 МГц, где элементы 28-мега- 
герцовой антенны одновременно 
выполняют функции оттяжек 
для элементов антенны на 
диапазон 21 МГц, Геометриче- 
ские размеры элементов антенн 
указаны в табл. 2. 


В. ГОРДИЕНКО (КВ5М) 
г. Донецк 
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для диапазона 8) м — дли- 
ной 20,8 м, 40 м — 104 м, 
20 м — 5,2 м, 15 м — 3,49м 
10 м — 2,62 м. На рис. 2 по- 
казано расположение противо- 
весов в одном квадранте. 

Антенну питают по 50- или 
75-омному коаксиальному кабе- 
лю длиной, равной половине 
длины волны в диапазоне 80 м. 
Это упрощает согласование ан- 
тенны с фидером, так как ак- 
тивное сопротивление антенны 
заметно изменяется при пере- 
ходе с одного диапазона на 
другой. 

Описанная антенна установ- 
лена на крыше четырехэтажно- 
го железобетонного панельного 
дома. Наилучшие результаты 
были достигнуты в диапазонах 
80, 40 и 20 м. КСВ ни на од- 
ном из диапазонов не превы- 
шал 2. 

Если антенна будет разме- 
щаться на земле или вблизи нее, 
следует заземлить точку соеди- 
нения противовесов (их длина 
в этом случае должна быть 
около 0,4%), а сами противо- 
весы закопать в грунт на глу- 
бину 40...70 см. 


М. ЧИРКОВ (1017ССС) 
г. Алма-Ата 
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ЭЛЕНТРОНИНА В БЫТУ 


О и НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


ПРОБНИК- 
ИНДИКАТОР 


ри поиске неисправностей и налаживании устройств автома- 

тики и различных электрорадиоустановок электрослесарю 
приходится использовать два, а то итри измерительных прибора: 
токоискатель, авометр, устройство для проверки цепей (батарея 
элементов, включенная последовательно с лампой накаливания). 
Это создает определенные неудобства как в передвижении, 
так и при работе. Вместе с тем в подавляющем большинстве 
практических случаев измерение точного значения параметров 
не требуется, нужно лишь подтверждение заранее известных 
фиксированных значений. 


Поэтому естественно стремление создавать простые комбини- 
рованные пробники, отвечающие требованиям конкретных усло- 
вий работы. Очевидно также, что невозможно изготовить простой 
прибор, который смог бы удовлетворять всем потребностям, 
возникающим в различных областях техники. 


В своем пробнике, который и предлагаю вниманию читателей, 
я объединил те виды испытаний, которые на практике чаще 
всего бывают необходимы. Пробник, выполненный в виде щупа, 
удобен в эксплуатации, имеет малые габариты и массу, способен 
длительное еремя работать без смены источника питания, От- 
сутствие стрелочных измерительных приборов повышает его 
устойчивость к случайным падениям и ударам. 


Пробник позволяет определять наличие в проверяемой цепи 
переменного и постоянного напряжения от 60 до 400 В, а также 
подтверждать фиксированные значения 6, 12 и 24 В, индицировать 
сопротивление в пределах 5...50 Ом и 50...500 Ом, проверять 
исправность конденсаторов емкостью 4 мкФ и более. 


#2, МЗ АЛЗО7А; Н4-НИб 
АП102А; №08 КСУ5бА 


582 


У72 - ИТФ кТ5155; 129-ИШИ Д814В ; 58.582 МП-5 
Рис. 1 
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Принципиальная схема 
прибора показана на рис. 1. 
При всех видах испытаний его 
подключают к проверяемой 
цепи щупом 1, смонтирован- 
ным на корпусе прибора, и 
щупом 2, соединенным с при- 
бором гибким многожиль- 
ным проводом. Показанное 
на схеме положение кнопок 
$81 и $82 соответствует ре- 
жиму индикации напряжения 
60...400 В. В этом же режиме 
цепь У\01, К4, К5 позволяет 
заряжать — аккумуляторную 
батарею СВ1. 


При нажатии на кнопку 
$82 прибор работает в режн- 
ме индикации фиксирован- 
ных значений напряжения. 
Если включился светодиод 
НЕ4 в испытуемой цепи на- 
пряжение не менее 6, но не. 
более 12 В, если светят сра- 
зу НЕ4 и НЕ 5 — то в преде- 
лах от 12 до 24 В, а если все 
три светодиода НЁ4, Н(5, 
НЕ6 — более 24 В. При изме- 
рении напряжения постоян- 
ного тока щуп 1 подклю- 
чают к плюсовому проводу 
проверяемой цепи. 


При нажатии на кнопку 
$81 (582 отпущена) прибор 
работает в режиме индика- 
ции сопротивления. Готов- 
ность прибора к работе про- 
веряют одновременным на- 
жатием на кнопку $81 м за- 
мыканием щупов. При этом 
свечение светодмодов НИ? и 
НЕЗ одинаково и максималь- 
но, что соответствует нуле- 
вому измеряемому сопро- 
тивлению. Сопротивление в 
интервале 5...50 Ом индици- 
рует светодиод НЕ2, меняя 
яркость свечения в обрат- 
ной пропорциональности; 
при этом яркость свето- 
диода НЁЗ остается неизмен- 
ной м максимальной, 


Если между щупами вклю- 
чено сопротивление более 
50 Ом, светоднод НЕ? не све- 
тит, а светодиод НЕЗ умень- 
шает яркость свечения с 
увеличением сопротивления, 
Это дает возможность при 
определенном назыке опре- 
делять значение сопротив- 
ления с точностью, достаточ- 
ной для практики, В этом же 
режиме определяют целост- 
ность р-п-переходов диодов, 
транзисторов им т. п. Исправ- 
ность конденсаторов значи- 
тельной емкости определяют 
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по интенсивности вспышки 
светодиода НЗ в момент 
касания щупами выводов кон- 
денсатора. 


Прибор защищен от оши- 
бочного подключения под 
напряжение 220 В в режиме 
измерения — сопротивления 
или фиксированных значений 
низкого напряжения. Узел 
на транзисторах УТ2—УТ4 
в течение времени, необхо- 
димого для измерения, такое 
аварийное подключение вы- 
держивает, а узел на тран- 
зисторе УТ! защищают дио- 
ды \У02—\У07 и предохра- 
нитель РИ1. 

Все детали пробника, за 
исключением батареи пита- 
ния С81 и предохранителя 
РОЛ, смонтированы на двух 
печатных платах из фольги- 
рованного стеклотекстолита 


К НТ 
Рис. 2 


толщиной 1 мм. Чертежи 
обеих плат показаны на 
рис. 2. Здесь же показаны 
все перемычки и межплат- 
ные соединения. Обе платы 
скрепляют между собой че- 
тырьмя винтами М2,5, при 
этом платы должны быть 
расположены печатными 
проводниками внутрь. Меж- 
ду платами необходимо уло- 
жить изолирующую проклад- 
ку из стеклотекстолита (без 
фольги) толщиной 1 мм, раз- 
меры прокладки разны раз- 
мерам плат. 
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К торцу платы, на которой 
размещены светодиоды, пай- 
кой к фольговым площад- 
кам, обозначенным буквами 
А и Б, крепят фальшпанель 
из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1 мм. 
В фальшпанели сверлят от- 
верстия под светодиоды и 
окно под неоновую лампу. 
Необходимые надписи мож- 
но нанести на фальшпанель 
травлением фольги или крас- 
кой. Микровыключатели 
МП-5 закрепляют скобами 
из медной проволоки тол- 
щиной 1 мм, впаянными в 
плату к специально преду- 
смотренным для этого пло- 
щадкам. Предохранитель 
вмонтирован в щуп 2. 

Корпус пробника склеен из 
листового непрозрачного по- 
листирола толщиной 3 мм. 


КН2 АУ КИ №8 


Со стороны индикаторов в 
корпусе вырезают прямо- 
угольное окно, в которое 
вклеивают таких же разме- 
ров пластину из прозрачного 
органического стекла, а так- 
же сверлят отверстия для 
кнопок, которые также изго- 
товлены из полистирола. Два 
аккумулятора Д-0,1 фикси- 
руют скобой из медной про- 
волоки, на концы которой на- 
деты ПВХ трубки. Концы 
скобы впаяны в небольшую 
плату из фольгированного 
стеклотекстолита. Компонов- 
ка щупа представлена на 
рис. 3. 

Неоновую лампу НЫ! сле- 
дует защитить поролоновы- 
ми прокладками от порчи при 
ударах. Собственно щупы из- 
готовлены из латуни. Один 
из них — щуп 1 — привинчен 
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к плате 1, а другой — ввин- 
чен в трубку из пластмассы. 
В этой же трубке находится 
и зажатый пружиной предо- 
хранитель, 


Транзисторы КТЗ15Б в 
пробнике можно заменить на 
КТЗ15А, КТЗ15Г, а КТ816А — 
на КТ816Б, КТ816Г, а также 
на КТ814А, КТ814Б. Предо- 
хранитель РЦ1 — ВП1-1 0,5 А, 
или, лучше, на 0,25 А. 
Светодиоды АЛ102А и АЛЗ07А 
лучше заменить на более 
яркие по свечению АЛ1026 и 
АЛЗО7Б. Вместо Д-0,1 можно 
применить аккумуляторы 
Д-0,06. Неоновую лампу 
ИНС-1 можно заменить на 
иН-3. 


Налаживание прибора на- 
чинают с узла на транзисто- 
ре УТ1. К щупам подключают 
миллиамперметр постоян- 
ного тока. Резисторы К2 и 
КЗ временно заменяют на 
переменные сопротивлением 
100...300 Ом, а движки их 
устанавливают на максимум 
сопротивления. Уменьшая со- 
противление резистора КЗ, 
устанавливают ток 10 мА по 
шкале микроамперметра, 
при этом начинает светить 
светодиод НЁЗ, Затем умень- 
шают сопротивление рези- 
стора К2, добиваясь одина- 
ково яркого свечения обоих 
светодиодов НЁ2 и НЗ. 
После этого измеряют сопро- 
тивление переменных рези- 
сторов и впаивают на их 
место постоянные резисторы 
соответствующих номиналов. 


Узел на транзисторах 
У1Т2—\УТ4 обычно в налажи- 
вании не нуждается, если де- 
тали исправны и их типоно- 
миналы соответствуют ука- 
занным на схеме. 


О необходимости подза- 
рядки батареи СВ! указы- 
вает заметная на глаз раз- 
ница в яркости свечения све- 
тодиодов НЕ2 и НЁЗ при за- 
мыкании щупов прибора. 
Для зарядки щупы включают 
в розетку осветительной сети 
напряжением 220 В. 


М. ПЕТРУНЯК 


г. Ростов-на-Дону 
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ЭЛЕНТРОНИНА В БЫТУ 
И НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


КОДОВЫЙ ЗАМОК 


С ОДНО- 


КНОПОЧНЫМ 
УПРАВЛЕНИЕМ 


радиотехнической литерату- 
ре сейчас сравнительно регу- 
лярно появляются описания раз- 
ных по сложности и управле- 
нию электронных кодовых зам- 
ков. Авторы многих конструк- 
ций, например, опубликованных 
в «Радио» [1—4], стремились 
к уменьшению числа используе- 
мых микросхем, что, конечно, 
содействует массовости повторе- 
ния их читателями, хотя и не- 
сколько ухудшает защищен- 
ность таких замков. Но встре- 
чаются публикации и неоправ- 
данно сложных конструкций. 
Например, в одном из выпусков 
«В помощь радиолюбителю» [5] 
описан электронный замок на 
15 микросхемах серии К176 
при избыточных возможностях 
кодирования. Повторяемость та- 
кой конструкции радиолюбите- 
лям весьма затруднительна. 
Согласовать хорошую защи- 
щенность кодового замка с от- 
носительно небольщим числом 
применяемых в нем микросхем 
позволяет схемотехническое ре- 
шение, основанное на создании 
кодирующей пары демультиплек- 
сор — мультиплексор, работаю- 
щей совместно с двоичным счет- 
чиком числа  распознанных 
цифр. Цифры кода могут быть 
знаками восьмиричной, десятич- 
ной или шестнадцатиричной си- 
стем счисления, Их число в дли- 
не кодируемой последовательно- 
сти определяется разрядностью 
счетчика. Целесообразно иметь 
длину последовательности, экви- 
валентную 4 или 8 десятичным 
цифрам, обеспечивающую веро- 
ятность подбора кода 10%... 


10-8. Ббльшее число цифр ус- 
ложняет пользование кодовым 


замком, меньшее— ухудшает его 
защищенность от подбора кода, 

Работа такого устройства за- 
ключается в следующем. Перво- 
нанально счетчик находится в 
нулевом состоянии. При наборе 
цифры кода, совпадающей с за- 
данной, состояние счетчика уве- 
личивается на единицу, а при 
несовпадении счетчик обнуляет- 
ся. Если вся требуемая после- 
довательность цифр кода набра- 
на правильно, то счетчик пере- 
ходит в состояние, разрешаю- 
щее открывание замка. 

Схема кодового замка, рабо- 
тающего по такому принципу, 
показана на рис. 1. В нем функ- 
цию счетчика числа распознан- 
ных цифр кода выполняет дво- 
ичный счетчик 004, каждому 
кодовому состоянию которого 
соответствует один из информа- 
ционных входов мультиплексора 
06. Демультиплексор выбирае- 
мой цифры образуют такой же 
счетчик ООЗ и дешифратор его 
состояния 005. 

При включении питания триг- 
гер 201.1 выбора цифры уста- 
навливается в нулевое состоя- 
ние и высоким уровнем сигна- 
ла на инверсном выходе обну- 
ляет счетчики 2ОЗ и 004, при 
этом триггер 001.2 совпадения 
кода устанавливается в единич- 
ное состояние. Начинает рабо- 
тать тактовый генератор, собран- 
ный на транзисторе УТ] и ин- 
верторе 02.1. Цикл выбора пер- 
вой цифры кода начинается сра- 
зу после нажатия кнопки УВ. 
При этом триггер 201.1 пере- 
ходит в единичное состояние, 
а счетчик 003 синхронно со 
вспышками светодиода УП1, на- 
ходящегося возле кнопки УВ1 


РАДИО № 12, 1991 г. 


управления замком, изменяет 
свое состояние от 0 до 15. Дли- 
тельность вспышек светодиода 
определяется частотой генера- 
тора тактовых импульсов (око- 
ло 2 Гц) и при указанных на 
схеме номиналов элементов 
его времязадающей КС-цепи 
примерно равна 0,5 с. Состоя- 
ние дешифратора 005 опреде- 
ляют три старших‘ разряда счет- 
чика 003, поэтому состояния 
счетчика от 0 до 15 эквива- 
лентны изменению кода на вхо- 
дах дешифратора от 0 до 7, 
что обеспечивает использование 
всех возможных его состояний. 

Если кнопку 5В1 отпустить в 
момент очередного включения 
светодиода, то цифра кода, со- 
ответствующая числу его вспы- 
шек будет выбрана (при первой 
вспышке — цифра 1, при вто- 
рой — цифра 2 ит. д.), Че- 
рез некоторое время после от- 
пускания кнопки спад очередно- 
го импульса генератора переве- 
дет счетчик 003 в следующее 
состояние, светодиод погаснет, 
в триггере 001.2 останется ин- 
формация о совпадении \несовпа- 
дении) выбранной цифры с за- 
данной, а триггер 2О1.] пере- 
ключится в нулевое состояние. 
Вели выбранная цифра была 
«правильной», то в момент за- 
писи информации на О-входе 
(вывод 2) триггера 001.2 бу- 
дет низкий уровень и после пе- 
реключения триггера 001.1 в 
нулевое состояние счетчик 004 
обнулен не будет, в противном 
случае набор кода придется на- 
чать сначала. 

Предположим, надо набрать 
первую «правильную» цифру 6 
установленного кода 61112334 
при начальном состоянии счет- 
чиков. Поскольку перед нажа- 
тисм на кнопку $81 счетчик 
003 находится в нулевом со- 
стоянии, то у дешифратора 205 
низкий уровень будет на выхо- 
де ВО (вывод 9), Примерно че- 
рез 0,5 с после нажатия прои- 
зойдет первое включение свето- 
диода НЫ! и запись логиче- 
ской | с прямого выхода (вы- 
вод 6) мультиплексора 006 в 
триггер 001.2 (чнеправильная» 
цифра). При выключении све- 
тодиода на выходе 2 (вывод 9) 
счетчика 003 появится сигнал 
высокого уровня, а у дешифра- 
тора открытым станет выход В] 
(вывод 10). 

После второго включения све- 
тодиода низкий уровень будет 
на выходе В2 (вывод 11) де- 
шифратора ит. д. Перед шестым 
включением светодиода откры- 
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тый выход АТ (вывод 6) де- 
шифратора и соответствующая 
кодировочная перемычка опре- 
деляет низкий уровень на выхо- 
де 10 (вывод 4) и прямом вы- 
ходе (вывод 6) мультиплексо- 
ра 206. Теперь при включении 
светодиода триггер 001.2 пере- 
ключится в нулевое состояние 
(«правильная» цифра), и если в 
этот момент кнопку отпустить, 
то счетчик 004 установится в 
кодовое состояние 0001, а в 
мультиплексоре открытым ста- 


А155ТМ2 ; 


102 К155ЛА!2; 
003, ПП4 К155ИЕЗ 


068 мк 


нет вход 01 (вывод 3), соот- 
ветствующий выходу ВО дешиф- 
ратора. 

Следующая «правильная» 
цифра установленного кода — 1. 
Следовательно, набирая ее, 
кнопку 581 надо отпустить в 
момент первого включения све- 
тодиода, 

При показанных на схеме 
соединениях между дешифрато- 
ром 0ОР5 и мультиплексором 
206, определяющих заданный 
код, электромагнит У1 защелки 


К вы6. 4 
201, 012; к выв. 5 
005, 04; к 86. 6 
005, 006 


206 
К155 К! 


005 К155ИД4 
7 


и выв. 7 РО. ПР? ; к выв 10 005, [| 


004; к 658.8 1005, 006 — 


Рис. 1 


25 


рр 
К155ИЕВ 


МА] 
73155 


Рмс. 3 


к 65/8. 16 1005, 004 


Рис, 4 


замка сработает после послед- 
него отпускания кнопки 581 
лишь тогда, если. правильно на- 
брана вся последовательность 
цифр установленного восьми- 
значного кода 61112334. 

Для четырехзначного размера 
кода замка входной вывод 13 
элемента 0Р2.3 надо соединить 
с выходом 4 (вывод 8) счет- 
чика 004, 

Теперь о некоторых конструк- 
тивных ч«хитростях» устройства, 
схематически показанного на 
рис. 2. Дверной замок 1, уп- 
равляемый кодовым замком, от- 
крывается обычным ключом, но 
поступательное движение его 
ригеля 2 блокировано металли- 
ческой пластиной-защелкой 3, 
представляющей собой якорь 
электромагнита 4. Ограничивает 
движение ригеля металлический 
упор 7, прочно укрепленный на 
нем. Снять эту блокировку и 
таким образом разрешить нор- 
мальную работу замка можно, 
лишь подав напряжение на 
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электромагнит (У! на схеме). 
При соответствующем выборе 
конструкции механизма защел- 
ки и тщательной его регули- 
ровке можно использовать даже 
маломощный (около 0,5 Вт) 
электромагнит. 

Вторая «хитрость» заключает- 
ся в том, что напряжение пи- 
тания на кодовый замок мо- 
жет быть подано только при за- 
мыкании контактов выключате- 
ля 5 (на схеме не показан) 
после поворота ключа на не- 
большой угол от исходного по- 
ложения. При движении ригеля 
упор 7 нажимает на подвиж- 
ный пластинчатый поводок 6, 
замыкая контакты выключателя. 
Такое конструктивное решение 
значительно повысит экономич- 
ность и защищенность замка. 

Обычно в кодовых замках 
предусматривают контрольное 
время набора кода, по истече- 
нии которого происходит их от- 
ключение или подача звукового 
сигнала. Такой узел, ограничи- 


вающий время набора кода, 
можно подключить и к описан- 
ному кодовому замку. Схема 
этого узла показана на рис. 3. 
Поскольку хозяин дома знает 
код, он, естественно, будет на- 
бирать только правильные циф- 
ры и тем самым устанавливать 
счетчик попыток 007 в нуле- 
вое состояние. Постороннему же 
потребуется не более 8 неудач- 
ных попыток для подачи сигна- 
ла тревоги. 


215, 
206; к вы. 
8 0203, 014 


ИТ2 АТЗИЗБ, 
УТЗ АТА; 
002 КИ7ВЛЕБ: 
001,075. 006 
КУ7БЛА7 : 
02 - ИЗ 
ИД5[5А 


Используя входы Х2—Х32 
счетчика 007, число попыток 
можно уменьшить. Никаких за- 
прётов на сочетания и значе- 
ния цифр кодовой последова- 
тельности в пределах от 1 до 6 
нет, но если необходимо, то не- 
использованный выход дешиф- 
ратора 205, например, выход А2 
(вывод 5) можно соединить с 
базой транзистора УТ4 через 
ограничительный резистор (та- 
кой же, как К10), тогда циф- 
ра 7 станет запретной. 

Аналогичный кодовый замок 
можно собрать на микросхемах 
серии К176 (или К561), напри- 
мер, по схеме, показанной на 
рис. 4. В нем функцию муль- 
типлексора выполняют элемен- 
ты микросхем 205, 0206, логи- 
ческий элемент 8И, образован- 
ный диодами Ур2— УБ9, и рези- 
стор В8. Число цифр кодируе- 
мой последовательности от 1 до 
8 устанавливают соответствую- 
щим подключением резистора 
К7 к выходам 1—8 счетчика- 
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дешифратора 0ОО4 числа распо- 
знаваемых цифр. Увеличением 
емкости конденсатора С2 такто- 
вого генератора, собранного на 
элементах 201.2 и 201.3, мож- 
но увеличить длительность им- 
пульсов, поступающих к счет- 
чикам 003, 204, что будет спо- 
собствовать уменьшению веро- 
ятности сбоев в работе устрой- 
ства. В случае использования 
микросхем серии К561 напря- 
жение питания кодового замка 
можно увеличить до 15 В с со- 
ответствующим пересчетом со- 
противления резисторов К4 и Вб, 
При конструировании обоих 
вариантов кодового замка необ- 
ходимо в непосредственной бли- 
зости от микросхем подключать 
к цепям питания керамические 
блокировочные — конденсаторы 
суммарной емкостью 0,047... 
0,5 мкФ (на рис. 1 эти кон- 
денсаторы' не показаны). 
Функцию электромагнита \У1 
может выполнять (после соот- 
ветствующей доработки) элект- 
ромагнитное реле РКН (паспорт 
РС4.500.100), а также РСМ 
(паспорт Р\Ф4.500.031), РЭН18 
{паспорт РХ4.564.706). Реле К1 


на рис. 2 — поляризованное 
РПС20 (паспорт РС4.521.751) 
или РПСЗ2 (паспорт 


РС4.520.203); при использова- 
нии реле этого класса [6] вклю- 
чение сигнала тревоги (вызова) 
становится энергонезависимым. 
В каждом конкретном случае не- 
обходим подбор (расчет) ре- 
зисторов усилителя тока элект- 
ромагнита (К7 — на рис. 1, 
&!0 — ва рис. 3, В5 и &6б — 
на рис. 4) для обеспечения 
необходимого тока срабатыва- 
ния электромагнита УП и реле 
К! 

В. БАРАНОВ 
г. Санкт-Петербург 
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ЭЛЕНТРОНИНА В БЫТУ 
И НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


ПРИБОР 


ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
ИСКРООБРАЗОВАНИЯ 


В настоящее время для автомобиля разработано много диагно- 
стической аппаратуры, начиная от простейших пробников до 
крупных универсальных комплексов, насыщенных электроникой 


и способных легко, 


точно и за короткое время измерить 


целый ряд параметров систем автомобиля. Мотоцикл же все 
время остается за пределами внимания конструкторов. До сих 
пор большинство мотоциклистов «на глазок» выбирают зазор 
между контактами прерывателя, только по характеру работы 
двигателя судят о правильности установки угла опережения 
зажигания, а по виду искры — о работе узла искрообразования. 

В помещенной ниже статье описан простой мотоциклетный 
прибор, позволяющий контролировать наличие искры, не снимая 
с двигателя запальных свечей. Возможно, кому-то этот прибор 
покажется примитивным и не столь уж нужным, Пусть так. 
Тем не менее, мы надеемся, что он поможет мотоциклистам 
грамотнее эксплуатировать технику, а также послужит своеобраз- 
ной «затравкой» для будущих разработчиков более совершенных 


устройств. 


редлагаемое устройство 

предназначено для контроля 
наличия искры в зазоре запаль- 
ных свечей двигателя внутрен- 
него сгорания мотоцикла. Оно 
состоит из одинаковых по схеме 
каналов (см. рисунок), число 
которых равно числу цилиндров 
двигателя, рассчитано на по- 
стоянную установку на транс- 
портное средство и питание 
от бортовой сети. Прибор про- 
шел практическую проверку на 
мотоцикле «Ява», оснашенном 
двигателем с двумя цилиндрами 
и бортовой сетью напряжением 
12 В (+Ява-638» и ее моди- 
фикации). 

Прибор позволяет контроли- 
ровать наличие искры в цилинд- 
рах, не вывинчивая запальных 
свечей, т. е. сразу выявляется 
цилиндр, работающий с пере- 
боями по зажиганию. Это су- 
щественно облегчает поиск не- 
исправностей. Так, если в систе- 


ме одна катушка зажигания, 
а цилиндров в двигателе не- 
сколько, то остается проверить 
цепь от блока зажигания до 
свечи неисправного цилиндра. 
Если же на каждый цилиндр 
предусмотрена своя катушка, то 
проверку начинают от прерыва- 
теля. 

Правильность установки угла 
опережения зажигания прибор 
не определяет. 

В момент искрообразования 
происходит пробой искрового 
промежутка запальной свечи 
и по высоковольтному проводу, 
подключенному к ней, протекает 
импульс тока. Длительность 
искры в различных вариантах 
системы зажигания находится в 
пределах 0,3...5 мс. Такова же 
длительность и импульса тока, 
который наводит в индуктивном 
датчике ЭДС размахом пример- 
но 100 мВ. 

Датчик представляет собой 


АЛЗО7Б ; 
РИ 
ЛЭБ1ЛЕЯ 
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100 витков любого эмалирован- 
ного провода диаметром 0,1... 
0,3 мм, намотанных на высоко- 
вольтный провод к свече. Он 
подключен к электронному бло- 
ку двумя выводами. Сигнал дат- 
чика поступает на вход усили- 
теля-ограничителя, собранного 
на ОУ РА| (см. схему). 

Усилитель-ограничитель фор- 
мирует положительные прямо- 
угольные импульсы с длитель- 
ностью, примерно равной дли- 
тельности искры. При частоте 
вращения коленчатого вала дви- 
гателя 3000 мин! (50 обо- 
ротов в секунду) скважность 
импульсов будет в пределах от 
4 до 00, а при меньщей часто- 
те — еще больше. Рсли такой 
импульсный ток пропускать чё- 
рез светодиод, то его свечение 
станет практически незаметным, 
Для увеличения длительности 
импульсов служит одновибра- 
тор, собранный на элементах 
201.1, 001,2. Длительность в 
секундах импульса одновибра- 
тора можно определить по фор- 
муле: т=2.В6С2/3, гле Юб — 
в кОм, а С? в мкФ, 

Длительность выбирают та 
кой, чтобы при минимальной 
частоте вращения коленчатого 
вала днигателя светодиод ка- 
зался включенным постоянно. 
Это означает, что искрообразо- 
вание в цилиндре нормальное, 
Для мотоцикла, двигатель кото- 
рого запускают кикстартером, 
желательно принять длитель- 
ность т==0,5 с для удобства 
контроля при пуске. Именно та- 
кой илительности соответствуют 
номиналы деталей, указаиные на 
схеме, 

В случае отсутствия искры 
светодиод будет выключен. Пре- 
рывистое свечение указывает на 
перебои в искрообразовании. 

Устройство работоспособно и 
на мотоциклах с, шестивольто- 
вой бортовой сетью. В этом 
случае для увеличения яркости 
свечения светодиода целесо- 
образно уменьшить до 820 Ом 
сопротивление резистора КУ. 

Разумеется, подобный прибор 
не был бы лишним и на авто- 
мобиле. Все сказанное выше о 
мотоциклетном варианте при 
этом остается в силе, Разница 
лишь в том, что для автомо- 
бильного прибора длительность 
импульса одновибратора должна 
быть близкой к 0,1 с при мини- 
мальной частоте вращения ко- 
ленчатого вала двигателя около 
800 мин! д, ФИТИСОВ 
2. Запорожье 
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устройство (рис. 1) свободно. 
от этих недостатков м обладает 
расширенными возможностя- 
ми. Зарядный ток батареи 
стабилизирован. Устройство 
может быть встроено в быто- 
вую радиоаппаратуру, а также 
использовано в системах ава- 
рийного питания, Порог отклю- 


АВОМАТИНЧЕСКОЕ 
ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО 
АККУМУЛЯТОРНОЙ 


БАТАРЕИ 


бщеизвестно, что аккумуля- 
С) торная батарея будет слу- 
жить долго лишь при соблюде- 
нии правильного режима экс- 
плуатации. На ее состояние 
отрицательно сказывается как 
перезарядка, так м глубокая 
разрядка. 

За последние годы в «Радис» 
были опубликованы описания 
двух устройств с автоматиче- 
ским отключением аккумуля- 
торной батареи по окончании 
зарядки [1, 2]. Но они, на мой 
взгляд, имеют существенный 
недостаток — время зарядки 
всегда не минимально, так как 
зарядный ток не стабилизиро- 
ван и в процессе зарядки 
«плавает» из-за изменения 
напряжения источника питания 
и внутреннего сопротивления 
батареи. Кроме того, в одном 
мз этих устройств [2] от заря- 
жающейся батареи питается 
источник образцового напря- 
жения, который потребляет 
значительный ток, и после от- 
ключения тока зарядки бата- 
рея разряжается через стаби- 
литрон. 


Предлагаемое зарядное 


чения тока зарядки соответ- 
ствует максимальному напря- 
жению батарем, а горог вклю- 
чения зарядного тока — мини- 
мальному ее напряжению. 


Устройство предназначено 
для зарядки батареи из се- 
ми дисковых аккумуляторов 


Д-0,06, Д-0,1, Д-С,25, Д-0,5 и 


аналогичных малогабаритных, 


Основные технические 
характернстнкм 


Напряжение источника пи- 
тания, В ь& 

Ток зарядки, мА . 
Напряжение порога 01- 
ключения тока зарядки, В 10 
Напряжение порога эклю- 


12...15 
0...50 


чения тока зарядки, В. . 7 
Длительность цикла за- 

рядка—измерение, мин 2 
Время измерения, с ‚ 1 


Источник тока зярядки бата- 
реи СВ1 образуют транзисто- 
ры УТ!, УТ2, диод У03, свето- 
диод НЁ1 и резисторы ®8, К9. 
Ключевой транзистор УТ! уп- 
равляет источником тока. Све- 
тодиод НЁ! служит одновре- 
менно источником образцово- 
го напряжения, которое пода- 


РАДИО № 12, 1994 г 


Ни 


41/5076 ; 


УТ2 КТ814А; 


рп! 


0015 2011.4 


Рис. 1 


ется на базу регулирующего 
транзистора УТ2, и индикато- 
ром зарядки батареи. Резистор 
КВ ограничивает ток через све- 
тодиод. Подстроечным резис- 
тором К9 устанавливают ток 
зарядки, протекающий через 
транзистор У\УТ2. Диод \УО3 
предотвращает разрядку бата- 
реи через устройство в случае 
отключения от него источника 
напряжения питания, Стаби- 
литрон \У02, резистор ®6 и 
конденсатор С2 образуют ста- 
билизатор напряжения питания 
микросхемы 001 узла автома- 
тики зарядного устройства, 


На погических элементах 
001,1, 001,2 микросхемы, ре- 
зисторах К®1, К2, диоде \У01 
и конденсаторе С1 собран ге- 
нератор, формирующий им- 
пульсы длительностью около 
| си периодом следования 
около 2 мин. Эти импульсы 
отключают источник тока на 
время измерения напряжения 
заряжаемой батареи. Элемен- 
ты 001,3, 001.4 и резисторы 
ВЗ, К4 образуют триггер Шмит- 
та, контролирующий степень 
заряженности батарен. 


Работу устройства иллюстри- 
руют временные диаграммы, 
показанные на рис. 2. При 
включении источника питания 
( на рис. 2) элемент 001,3 
триггера Шмитта устанавли- 
вается в единичное состояние 
и напряжением высокого уров- 
ня, поступающим на входной 
вывод 2 элемента 001.1, раз- 
решает работу генератора 
(диаграмма 2). Когда на выхо- 
де элемента 001.2 появляет- 
ся сигнал высокого уровня 
(диаграмма 3), он открывает 
транзистор УТ1 и, таким обра- 
зом, включает источник тока 
зарядки батареи на время 
приблизительно 2 мин. 
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КОБЛА7 


зарядкн батареи (момент + на 
рис. 2). 

Зарядившаяся батарея мо- 
жет долго оставаться подклю- 
ченной к устройству, что прак- 
тически не отражается на ее 
состоянии, так как через дели- 
тель К10Е11 протекает незна- 
чительный ток — около 
100 мкА, Триггер Шмитта при 
этом находится в состоянии 
контроля за напряжением ба- 
тареи. Но если в процессе 
разрядки напряжение на бата- 
рее снизится до 7 В, то триггер 
переключится в исходное со- 


Одновременно сигнал низ- 
кого уровня с выхода элемента 
001.1 (диаграмма 2) поступает 
на вывод 8 элемента 001,3 
и блокирует работу триггера 
Шмитта, Далее на выходе эле- 
мента 001.2 появляется сигнал 
низкого уровня, транзистор 
УТ1 закрывается и прекраща- 
ется зарядка батареи. В этот 
момент высокий уровень на- 
пряжения на выходе элемента 
201.1! генератора разрешает 
работу триггера Шмитта. Из- 
мерение продолжается около 
1 с, после чего генератор 
вновь включает источник тока 
и цикл зарядка-измерение 
повторяется. Так длится до тех 
пор, пока напряжение на бата- 
рее не станет равным 10 В 
(диаграмма 5) и в очередном 
периоде измерения напряже- 
ние, снимаемое с делителя 
®10К1 1, достигнет порога пере- 
ключения триггера Шмитта, 
Теперь на выходе элемента 
001.3 триггера будет низкий 
уровень, который, действуя на 
вход 2 элемента 201.1, запре- 
щает работу генератора, При 
этом источник тока выключит- 
ся — прекратится процесс 


стояние и начнется подзарядка 
батареи. Этот режим особо 
необходим при использовании 
устройства в системах аварий- 
ного питания, например, в элек- 
тронных часах — для предот- 
вращения сбоя показаний при 
пропадании напряжения сети. 
Циклы зарядка — измерение 
будут повторяться, пока бата- 
рея не зарядится до 10 В. 


В литературе приводятся раз- 
личные, нередко противоречи- 
вые сведения по режимам 
зарядки и номинальному на- 
пряжению, до которого необ- 
ходимо заряжать дисковые ак- 
кумуляторы. Практика показы- 
вает, что напряжение на бата- 
рее после окончания зарядки 
медленно уменьшается по ме- 
ре завершения химических про- 
цессов в ее элементах. В пред- 
лагаемом устройстве время 
измерения малод и напряжение 
на батарее измеряется без 
нагрузки, При таком режиме 
зарядки и измерения батарея 
набирает номинальное коли- 
чество энергии при напряже- 
нии большем номинального — 
10 В (изготовители батарей 
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рекомендуют номинальное зна- 
чение 9,45 В). 

Микросхема 001, используе- 
мая в зарядном устройстве, 
может быть К176ЛА7 или 
5614ЛА7. Транзистор КТЗ12Б 
можно заменить любым из 
серий КТЗ15, КТЗ16, а КТ814А — 
любым р-п-р транзистором 
средней мощности. Светодиод 
НЕ! — любой на номинальный 
ток 10 мА. Диод КД522А заме- 
ним на Д220, КД50ЗБ, а 
КД10ЗА — наКД102А, КД104А; 


стабилитрон УО2 — на любой 
другой на напряжение стаби- 
лизации около 9 В. Конден- 
сатор С1 — неполярный К50-6 
или К50-15; С2— К50-6 или 
К50-12. Подстроечные рези- 
сторы — СПО, остальные — 
МЛТ. Неполярный оксидный 
конденсатор С1 можно заме- 
нить двумя полярными такой 
же емкости на номинальное 
напряжение 10 В, включен- 
ными как в [1], 


Все детали устройства, кро- 
ме светодиода, разъемного со- 
единителя Х! для подключе- 
ния заряжаемой батареи и под- 
строечных резисторов ®9 и 
14, находящихся на лицевой 
панели корпуса, смонтированы 
на печатной плате (рис, 3), 
выполненной из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщи- 
ной 1 мм, Постоянные рези- 
сторы, диоды и конденсаторы 
установлены на плате в верти- 
кальном положении. 


Если нет ошибок в монтаже 
и детали исправны, то устрой- 
ство сразу начинает работать. 
Надо только отрегулировать 
напряжение срабатывания узла 
автоматики и установить необ- 
ходимый ток зарядки батареи, 
Делают это в следующем по- 
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рядке. Движок резистора К9 
устанавливают в положение 
максимального, а резистора 
®!1 — в положение минималь- 
ного сопротивления. Вывод 1 
элемента 001.1 соединяют с 
плюсовым выводом питания 
микросхемы 001. К разъему 
Х! вместо батареи подключа- 
ют резистор сопротивлением 
510 Ом, Затем на устройство 
подают напряжение питания и 
резистором К9 устанавливают 
необходимый ток зарядки ба- 
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тареи (для 7Д-0,115— 
11,5 мА). Далее на верхний 
по схеме вывод резистора 
10 подают от вспомогатель- 
ного источника постоянное на- 
пряжение 10 В и медленно уве- 
личивают сопротивление рези- 
стора К11 до момента пога- 
сания светодиода НЕ|. Затем, 
медленно уменьшая напряже- 
ние дополнительного источ- 
ника, фиксируют момент вклю- 
чения светодиода. Если свето- 
диод включился при напряже- 
нии менее 7 В, то резистор 
К4 заменяют другим, мень- 
шего сопротивления, а если 
более 7 В, то резистором 
большего сопротивления и 
повторяют регулировку рези- 
стором К11. 


Н. СКРИНДЕВСКИЙ 
г, Москва 
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ПИТАНИЯ 


ногие автолюбители уста- 

навливают в своих маши- 
нах портативные телевизоры, 
работающие от бортовой се- 
ти, но не имеющие селекто- 
ра дециметрового диапазо- 
на. Между тем у многих 
дома есть сетевые пристав- 
ки «Орбита» или им подоб- 
ные для приема телепередач 
в дециметровом диапазоне. 
Такие приставки бывают и в 
продаже. Если изготовить не- 
сложный — преобразователь 
напряжения, тогда и сетевую 
приставку ДМВ можно будет 
приспособить для работы в 
автомобиле. 


Преобразователь напряже- 
ния, схема которого показана 
на рис, 1, при безошибочном 
монтаже не требует нала- 
живания (в отличие, напри- 
мер, от описанного в статье 
Г. Кузнецова «Бестрансфор- 


маторный преобразователь 
наряжения» в «Радио», 
1982, № 2, с. 36) и ему 


не нужен отдельный источник 
питания. При питании преоб- 
разователя от источника по- 
стоянного тока напряжением 
12 В его выходное напря- 
жение при токе нагрузки 
30 мА будет около 22 В 
(напряжение — пульсаций — 
18 мВ). При токе нагрузки 
100 мА выходное напряже- 
ние уменьшается до 21 В, 
а при 250 мА — до 19,5 В, 
Без нагрузки преобразова- 
тель потребляет от источника 
питания ток не более 2 мА. 


Устройство образуют за- 
дающий генератор, собран- 
ный на логических элемен- 
тах 001.1 и 201.2, буферные 
ступени 001,3, 201.4, транзи- 
сторные ключи \УТ!, УТ2 и 
выпрямитель-удвоитель на- 
пряжения на диодах \УО1, 
У\У02 с конденсаторами С2, 
СЗ. Детали преобразователя 
монтируют на печатной пла- 
те, чертеж которой показан 
на рис. 2. Габариты монтаж- 
ной платы позволяют разме- 
стить ее непосредственно 
внутри приставки ДМВ. Дла 
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БЕСТРАНС- 


ФОРМАТОРНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


подключения устройства к 
бортовой сети автомобиля 
наружу выведены два про- 
вода. 

Для соединения преобра- 


рр! 
ивы 
А561ЛА7 р! 


2/1 


201.2 1001.5 


зователя напряжения с при- 
ставкой «Орбита» печатный 
проводник на ее плате, иду- 
щий от резистора К1 и стаби- 


Рис, 2 
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(р ин И 056 
Ч) *258 
У72 К7914В 


литрона УО2 к резистору К2, 
разрезают и к концам разре- 
за подключают преобразо- 
ватель, как 
рис. 1. 


показано на 


Я 


100мкх25 В 


После доработки пристав- 
ки ДМВ возможность пита- 
ния ее от электроосвети- 
тельной сети сохраняется. 

Транзисторы УТ! и УТ2 
преобразователя могут быть 
любыми из указанных на схе- 
ме серий, а также ГТ402В или 
ГТ402Г, [ГТ404В или [ГТ404Г. 
С германиевыми транзисто- 
рами выходное напряжение 
преобразователя будет боль- 
ше примерно на. 1 В. Диоды 
У01 — У03 могут быть лю- 
быми другими, рассчитан- 
ными на ток более 30 мА. 

Микросхему К561ЛА7 (001) 
можно заменить на К561 ЛЕ5, 
К561ЛН2 или использовать 
аналогичные им из серий 
К176, 564, К164. 


П. САЗОНОВ 
г. Красный Лиман 
Донецкой обл. 


ОБМЕН 


опытом 


УСТРАНЕНИЕ 
САМО- 
ВОЗБУЖДЕНИЯ 
В ПРИЕИНИКЕ 
_ «еПНДОЛА-232» 

| 


Через несколько дней после по- 
купки приемника «Спидола-232». 
я обнаружил, что при увеличении 
громкости звучания он начинает 
самовозбуждаться, При этом силь- 
но увеличивёется потребляемая им. 
электрическая мощность. | 


Вскрыв корпус радиоприемника, 
обнаружил, что возбуждаются 
каскады предварительного усиле- 
ния усилителя ЗЧ, которые недо-. 
статочно стойки к самовозбужде-. 
нию. Действительно, если соеди- 
нить базу транзистора УТ7 (см. 
инструкцию по эксплуатации при- 
‚ емника) с коллектором транзисто- 
_ ра УТ8, то приемник тут же 
самовозбуждается. А ведь в прием- 

‚ нике достаточно элементов, спо- 
| собствующих возникновению та- 
' кой обратной связи, ] 
| | 
Для устранения самовозбужде- 

_ вия я пожертвовал усилением. 
. выпаяв транзистор УТ8 и его на- 
' грузочный резистор К41 и соеди- 
. иив накоротко печатные провод- 
` ники, подходившие к базе и коллек- 
тору транзистора У Т8. Для сохра- 
| нения прежнего режима работы 
‚ транзистора У Т7 между его ба- 
зой и эмиттером необходимо вклю- 
чить резистор сопротивлением 
| 


12 кОм. А чтобы уровень гром- 
кости приемника не изменился, 
следует убрать цепочку К40С49. 


| с. войтко. 


пос. Степань 
Сарненского р-на 
Ровенской обл. 


РЯ РАДИОПЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 


МР5!2пс10 ДПО! КР512ПС1!0 


Г Выхойной Я 
усилитель 


[С Счетчик 2 
вены 


ГЕНЕРАТОР 
ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 
ИМПУЛЬСОВ 


у. далемия 


хаа ^ 


четчик 1 
К вы8, 8 


у РИ 
ИНФРАНИЗКОИ г 1 
Делитель 
частоты! 

ЧАСТОТЫ ыы 
на базе микросхемы 


КР512ПС10 (рис. 2), относи- 
тельно малые значения номи- 
налов навесных деталей ча- 


НА КРЬ2ПС1О 


Рис. 1 


Логический уровень 
на входах 


Коэффициент 
деления 
частоты, К 


Частота импульсов 
на вы холах 
91, ЕМО, Руых, Ги 


В устройство для периоди- 
ческой коммутации исполни- 


тельных механизмов на за- 
данное время обычно входит 
генератор прямоугольных 
импульсов, следующих с ча- 
стотой 1 Гц и меньше. Для 
построения такого генерато- 
ра наиболее целесообразно 
использовать микросхему 
КР51 2ПС10 — временное уст- 
ройство с переменным коэф- 
фициентом деления частоты, 
предназначаемое для приме- 
нения в качестве элемента 
задержки в реле времени. 

В — состав микросхемы 
КР512ПС10 входят следую- 
щие основные узлы (рис. 1): 
внутренний генератор с по- 
роговым устройством, уни- 
версальный делитель часто- 
ты, задаваемой пятиразряд- 
ным двоичным кодом, счет- 
чик 1, счетчик 2 и выход- 
ной усилитель, Номера выво- 
дов каждого узла по его 
функциональному назначе- 
нию [1]: 4, 5 и 6 — выводы 
для подключения времяза- 
дающих КС-цепей генерато- 
ра; 5 — выход генератора С; 
6 — выход генератора К; 2 — 
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1 0 0 1 1 
0 1 0 1 1 
0 0 1 1 1 
0 0 0 1 1 
1 0 0 1 0 
С 1 0 0 
0 0 1 0 
0 0 0 ! 0 
1 0 0 0 

1 0 0 0 
0 0 1 0 0 
0 0 0 0 0 


обнуление 5К; 3 — пуск $Т; 
1, 12—15 — входы МО1— 
МО5; 9 — выход усилителя 
01; 10 — выход счетчика 
ЕМО; 11 — вход управляю- 
щий М. Напряжение источни- 
ка питания +5 В (+20 %) 
подают на вывод 16, —5 В — 
на вывод 8. 

У генератора прямоуголь- 
ных импульсов, построенного 


235 929 600 0,0000868 
78 643 200 0,0002604 
23 592 960 0,0008680 

7864 320 0,0026041 
36086 400 0,0055555 
1 228 300 0,0166666 
368 640 0,0555555 
122 880 0,1666666 
61 440 0,3333333 
20 480 1 
6 144 3.3333333 


2048 10 


стотозадающей КС-цепи, что 
обеспечивает ему нестабиль- 
ность частоты не хуже 1 % и 
в основном определяется 
ТКЕ конденсаторов С1, С2 и 
ТКС резистора ®1, Исполь- 
зование в аналогичном гене- 
раторе микросхемы К176ИЕ5 
без кварцевого резонатора 
требует применения для ча- 
стотозадающей КС-цепи до- 
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вольно больших значений 
номиналов резисторов и кон- 
денсаторов, что приводит 
к нестабильности следования 
импульсов [2]. 

Согласно приведенной 
здесь таблице на входы 
МО1—МО5 подают сигналы 
в двоичном коде, обеспе- 
чивающие необходимый ко- 
эффициент деления частоты 
внутреннего генератора мик- 
росхемы. Каждому значению 
коэффициента деления ча- 
стоты соответствует своя 
комбинация сигналов 0 и 1. 
Выход ЕМО — выход импуль- 
сов, снимаемых с последнего 
счетчика, а О! — выход им- 
пульсов, снимаемых с тран- 
зистора выходного усилите- 
ля с открытым коллектором. 

При номиналах резистора 
К! и конденсаторов С1, С2, 
указанных на схеме, часто- 
та следования импульсов на 
выходе К (вывод 6) равна 
20 480 Гц. При такой часто- 
те внутреннего генератора 
микросхемы и максималь- 
ным коэффициенте деления 
23 592 600 длительность им- 
пульса на выходах ЕМО и 
О1 будет 11 521 с (192 мин). 
Резистор К! — С2-29 группы 
ТКС А, конденсатор С! — 
К10-17 группы ТКЕ ПЗЗ, кон- 
денсатор С2 — КТ4-2. 

Если точной установки ча- 
стоты следования импульсов 
не требуется, подстроечный 
конденсатор С2 можно ис- 
ключить, В таком случае ре- 
зисторы К1 и К? могут быть 
типов МТ, ОМЛТ, а конден- 
сатор С1 — КМ, КЛС с любой 
группой ТКЕ. 


А. ИВАНОВ 
г. Омск 
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3 Рапыо № 12 


ГЕНЕРАТОР 
ЭЛЕКТРОННОЙ 


ПЕРЕСТРОЙКОЙ 
ЧАСТОТЫ 


Принципиальная схема 
этого генератора показана 
на рис, 1. Необходимое усн- 
ление сигнала обратной связи 
обеспечивает ступень на 
транзисторе УТ!, собранная 
по схеме с общей базой. 
Сигнал положительной об- 
ратной связи снимается с ре- 
зистора К! общего для 
цепи эмиттера обомх транзи- 
сторов. Транзистор УТ? вклю- 
чен с общим коллектором. 


[1 
200 мкГы 


3 
Илит ‚ В 


=-——— 


РАДИОПЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ РЯ 


Частоту колебаний опре- 
деляют входная и выходная 
проводимость транзисторов 
и индуктивность катушки |1, 
От сопротивления резистора 
®1 зависит как частота, так и 
амплитуда колебаний. Изме- 
нение частоты генерации в 
широких пределах происхо- 
Дит из-за изменения прово- 
димости транзисторов при 
изменении питающего напря- 
жения. При указанных на 
схеме номиналах деталей 
(в качестве катушки (1 ис- 
пользован стандартный дрос- 
сель ДМ-0,2) частота генера- 
тора уменьшается от 590 кГц 
при Ч„„=3 В до 340 кГц 
приЧ,,„,=9В (рис. 2). Ампли- 
туда высокочастотного на- 
пряжения на выходе (около 
0,5 В) при этом изменяется 
на 10%. При уменьшении 
питающего напряжения до 
1 В частота увеличивается 
до 870 кГц, но амплитуда 
выходного сигнала снижается 
вдвое, Для работы на низко- 
омную нагрузку генератор 
следует дополнить выходным 
эмиттерным повторителем, 

Стабильность генератора 
сравнительно невысока, но 
в ряде случаев это не играет 
существенной роли, напри- 
мер, при контроле частоты 
частотомером или в генера- 
торе качающейся частоты. 


С. КУРТАСОВ 
г. Москва 


БЕСКОНТАКТНЫЙ 
ДАТЧИК 


Описанный ниже датчик 
положения может быть ис- 
пользован в самых различных 
устройствах, в частности как 
конечный выключатель при 
условии его совместной ра- 
боты с логическим элемен- 
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том микросхемы серии К155 
(или ей подобной). Отличи- 
тельная особенность датчи- 
ка — отсутствие необходи- 
мости в отдельном источни- 
ке его питания, гак как он 
питается входным током ло- 
гического элемента микро- 
схемы. 

Принципиальная схема дат- 
чика изображена на рис. 1. 


62 0.0!мк 
{2 пр $ 
: КУ5БИН! Ут 
Рыс. 1 


Датчик представляет собой 
генератор с индуктивной об- 
ратной связью. Обе катуш- 
ки размещены на общем 
трубчатом каркасе. Если в 
каркасе отсутствует магнито- 
провод, генератор  затор- 


можен и ток, потребляемый 


Рис. 2 


транзистором \УТ1, очень 
мал. Переменным резисто- 
ром Е! этот ток устанавли- 
вают таким, чтобы он был 
менее входного тока нуля 
№; элемента 1201.1. 

Если в каркас ввести магни- 
топровод — стальной  стер- 
жень диаметром около 4 мм 
и длиной не менее 20 мм,— 
увеличивается связь между 
катушками |1 и 12 и устрой- 
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ство начинает генерировать. 
При этом ток через тран- 
зистор увеличивается на- 
столько, что элемент 001.1 
переключается и высокий ло- 
гический уровень на выходе 
датчика сменяется на низкий, 

Частота генерации опре- 
деляется в основном пара- 
метрами контура 11С1. Кон- 
денсатор СЗ фильтрует пере- 
менную составляющую на 
входе элемента 001.1. 

Конструкция катушек |1 и 
12 показана на рис. 2. Ка- 
тушка 11 содержит 200 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1 а 
12 — 100 витков такого же 
провода. Каркас можно вы- 
точить из любой пластмассы 
или склеить из бумаги. 


Налаживание датчика со- 
стоит в правильной фазиров- 
ке катушек 1 и (2 и уста- 
новке соответствующего 
входного тока нуля логи- 


ческого элемента 001.1 при’ 


удаленном из каркаса магни- 
топроводе. Включение меж- 
ду плюсовым выводом источ- 
ника питания и входом эле- 
мента 001.1 резистора ра- 
боты датчика не улучшит, 
так как разница между зна- 
чениями тока коллектора 
транзистора при наличии и 
отсутствии  магнитопровода 
тем больше, чем больше 
сопротивление резистора 
К! — это установлено опыт- 
ным путем. Введение же до- 
полнительного резистора по- 
требует уменьшения сопро- 
тивления резистора К!. В 
этом случае возможно даже 
некоторое снижение помехо- 
устойчивости датчика. Одна- 
ко при работе в жестких 
условиях (например, темпе- 
ратурных) введение резисто- 
ра может дать некоторый 
эффект. 

Датчик показал хорошие 
результаты при совместной 
работе с элементами микро- 
схем К155ЛАЗ, К1551ТМ2, 
К155МЕб, а также при под- 
ключении его к параллельно 
соединенным входам тригге- 
ра К155ТМ2 и злемента 
микросхемы К!55ЛА8В. 


А. КОЗЛОВ 
г. Нижний 
Новгород 


Ф Электронные средства пе- 
редачи документов [в част- 
ности, так называемая иэлект- 
ронная почта»]) пользуются 
все большей популярностью 
у деловых людей на Западе. 
Однако, к документам, полу- 
ченным такмм способом, мно- 
гие до сих пор относятся с не- 
доверием, так как принято 
считать, что нет проблем с 
внесением в нмх каких-либо 
изменений в процессе переда- 
чи от отправителя к адресату. 

Амермканская фирма иБел- 
лкор» объявмла о создании 
прототипа «электронного нота- 
рнуса». Введенне в передавае- 
мые файлы специально зако- 
дированной н защищенной от 
«взлома» информации о дате 
и времени создания нсходно- 
го файла позволяет, по мне- 
нию фирмы, полностью меклю- 
чить модифмкацию передавае- 
мых документов. 


® Дезадцать лет потребова- 
лось калифорнийскому инже- 
неру Гильберту Хьятту, чтобы 
получить от патентного ведом- 
ства США патент за № 4942516 
«Архитектура однокристаль- 
ной компьютерной микросхе- 
мы». По мнению ряда спе- 
циалистов, выдача этого патен- 
та может обозначать, что 
Хьятт является  изобрета- 
телем-однночкой микропро- 
цессора вопреки бытовавшему 
до сих пор мнению, что его 
создатели — инженеры фирм 
«Интел» м «Тексас мнстру- 


ментс». 
Спор вокруг приоритета в 
создании — микропроцессора 


разгорается, но ведущие про- 
мзводители этмх микросхем 
пока не определили своих по- 
зиций: будут лм они затевать 
тяжбу с Хьяттом мли согла- 
сятся заплатить ему отступ- 
ного. 
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ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИМА И ЭВМ 


возникает необходимость нала- 
дить внутренний преобразова- 
тель напряжения. 

Мы просим извинения у тех 
читателей, которые в своих пись- 
мах, подробно описывая изобра- 
жение на экране неисправного 


«ОРМОН-1=28»: 


ти их, чтобы предъявить пре- 
тензии, практически не- 
возможно. 

С одной стороны, массовость 
изготовления печатных плат ра- 
дует — больше будет построено 
компьютеров, а с другой — 
тревожит. Дело в том, что в по- 
давляющем большинстве горе- 
предприниматели (благо есть 
повышенный спрос) пересни- 
мают рисунок топологии из жур- 


так, закончился цикл статей 

1991 г. о любительском 
компьютере (ЛК) «Орион-128». 
Нам приятно, что наши публи- 
кации продолжают вызывать ин- 
терес читателей. Это видно и по 
неиссякающему потоку писем, 
По сложившейся традиции мы 
ответим на наиболее характер- 
ные вопросы, 


Прежде всего, хочется за- 


крыть один, наиболее часто 
встречающийся вопрос. Речь 
идет 06 отладке (а точнее 


«запуске») собранного компью- 
тера. Нередки и просьбы вы- 
слать материалы по сборке и от- 
ладке ЛК «Орион-128», не со- 
держащие ошибок. 

Мы с уверенностью можем 
сообщить: к настоящему вре- 
мени в публикациях журнала 
«Радио» за 1990 и 1991 гг, ис- 
правлены все ошибки и недо- 
четы, ‚вкравшиеся в статьи как 
по вине авторов, так и при их 
подготовке к печати. Поэтому 
рекомендуем внимательно про- 
смотреть все материалы рубрики 
«Микропроцессорная техника и 
ЭВМ» и, в особенности, раздела 
«Наша консультация»; внести 
исправления в соответствующие 
места статей, и вы станете 
обладателями материалов по 
сборке ЛК «Орион-128», свобод- 
ных от ошибок, 

Судя по письмам читателей, в 
настоящее время работают ты- 
сячи ЛК «Орион-128», собран- 
ные по журнальным публика- 
циям, Собственный опыт авто- 
ров, результаты контрольных 
сборок на нескольких пред- 
приятиях страны, а также сооб- 
щения наших корреспондентов 
позволяют утверждать: если ис- 
пользуется кондиционная печат- 
ная плата, применяются исправ- 


ные компоненты, отсутствуют 
ошибки при монтаже — 
компьютер, как правило, за- 


пускается сразу. Лишь иногда 
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компьютера, просят дать реко- 
мендации по поиску и устране- 
нию неисправности. Нужно ска- 
зать, что даже наличие самой 
подробной информации не по- 
зволяет заочно точно опреде- 
лить место дефекта, Правда, 
анализ показывает, что в девяти 
случаях из десяти компьютер 
не работает из-за некачествен- 
ной печатной платы и неак- 
куратного монтажа. 

Во многих городах, судя по 
сообщениям читателей, изготав- 
ливают и продают печатные пла- 
ты ЛК «Орион-128». При этом 
их изготовители чаще всего 
действуют неофициально, и най- 


нала, не утруждая себя про- 
верками. А проверка обязатель- 
но нужна потому, что после 
уменьшения чертежа платы из- 
за несовершенства технологии 
в рисунке образовались иска- 
жения, К ним добавились огрехи 
«производства», допущенные 
предпринимателями. Появились 
и перетрассированные платы, 
в которых возникли свои 
ошибки. 

И совсем уж курьезный слу- 
чай: изготавливают платы по 
фотошаблонам промежуточных 
вариантов разработки «Орион- 
128», каким-то образом ушед- 
ших из под контроля авторов. 


У1'-У0"" - КД521 
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РАЗЪЕМ 
{ХЗ 


КОМ 16/64 К 


КОМ 16/64 К 


КОМ 16/64 К 


Рис. 2 


Эти платы хотя внешне и по- 
хожи на оригинал, но не годны 
к использованию. И вот, когда 
такая плата попадает к начина- 
ющему конструктору, результат 
оказывается плачевным. 
Второй, и очень серьезной, 
причиной обнаруженных не- 
исправностей является нека- 
чественный монтаж. Даже 
после придирчивого сравнения 
печатной платы с оригиналом 
и исправления ошибок (если они 
были), мы еще раз советуем 
проверить плату пробником на 
обрывы или замыкания, внима- 
тельно осмотреть проводники 
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(особенно 
площадок) с помощью лупы. 
После монтажа не поленитесь 


возле контактных 


промыть плату и вновь с помо- 
щью лупы просмотреть места 
пайки — нет ли огрехов. Не- 
сколько десятков экземпляров 
ЛК, прошедших непосредст- 
венно через руки авторов, зчожи- 
вали» именно после удаления 
допущенных при пайке замыка- 
ний между проводниками. 

Теперь по поводу аналоговых 
устройств, примененных в ЛК 
«Орион-128». Это — преобразо- 
ватель напряжений и интерфейс 
магнитофона. 


Хорошие результаты дали 
следующие доработки преобра- 
зователя: замена транзистора 
УТ5 на КТ972, уменьшение ем- 
кости конденсатора С14 до 
0,1 мкФ, изменение сопротивле- 
ний резисторов — Е26 на 
2,7 кОм, а К28 на 3 кОм. Дроссе- 
ли [1 и [2 можно исключить 
совсем, заменив их перемыч- 
ками, соответственно  стано- 
вятся не нужными конденса- 
торы С15 и С17. 

Как в исходном варианте 
преобразователя, так и в моди- 
фицированном, транзистор УТ5 
должен быть слегка теплым, 
даже при длительной работе. 
Если не удается «вытянуть» 
12 В, обратите внимание на 
трансформатор. Возможно, пло- 
хо соединены чашки сердечника 
или применен феррит другой 
проницаемости. Недопустимо 
соединение половинок сердеч- 
ника с помощью стального 
винта. Оптимальный режим 
можно подобрать изменением 
количества витков в базовой 
обмотке. 

В интерфейсе магнитофона 
бывают случаи, когда сигнал на 
линейном выходе магнитофона 
меньше нормы — 250 мВ. При 
этом начинает проявляться не- 
стабильная работа порогового 
устройства на — транзисторах 
УТ2— УТЗ. Как уже отмечалось 
ранее, оно служит для безоши- 
бочного определения програм- 
мой наличия полезного сигнала’ 
на магнитофонном входе 
компьютера и необходимо толь- 
ко для управления режимами 
магнитофона и поиска файлов 
по паузам. 

Поэтому, если вы подозре- 
ваете, что неустойчивое чтение 
(особенно при малом уровне 
записи) с магнитной ленты 
вызвано именно этим устройст- 
вом, то самым простым реше- 
нием проблемы будет его отклю- 
чение. Для этого нужно от- 
паять один из выводов конден- 
сатора Сб и замкнуть между 
собой коллектор и эмиттер тран- 
зистора УТЗ. 

Второй вариант — регулиров- 
ка магнитофона, с тем чтобы на 
линейном выходе был сигнал не 
менее 250—300 мВ. Возможна 
доработка и видеовыхода ком- 
пьютера. Выход «видео» разъема 
Хб был рассчитан для работы 
с черно-белым телевизором или 
монитором в монохромном ре- 
жиме. Однако использование 
для формирования изображения 
только канала зеленого цвета 
оказалось неудачным при вы- 
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воде на экран цветных изобра- 
жений. Чтобы исправить этот 
недостаток и иметь возмож- 
ности отображать все цвета на 
черно-белом мониторе града- 
циями яркости, необходимо -до- 
бавить резисторы В’ и В” 
(рис. 1). 

Самый простой (и, как мы 
убедились на опыте, эффектив- 
ный) способ подключения ка- 
нала интенсивности «№» — это 
добавление резистора В”, со- 
противлением 100—130 Ом, и 
трех любых маломощных крем- 
ниевых диодов (типа КД521). 
При такой доработке на экране 
монохромного монитора будут 
различаться всё цвета, причем 
градации белого соответствуют 
телевизионной таблице «УЭИТ». 
Единственное, что нужно 
учесть, проводя доработку с 
подключением сигнала «]» к вы- 
ходам «К», «С» и «В»,— это 
превращение последних из чисто 
цифровых (ТТЛ уровень) в ана- 
логовые. 

Конструктивно дополнитель- 
ные элементы на плате ЛК 
разместить несложно — ре- 
зисторы Е’и В” можно под- 
паять (вертикально) прямо к 
соответствующим выводам 
2056 и 2057 или, если позво- 
ляет конструктивное решение 
корпуса ЛК, с нижней стороны 
печатной платы. Диоды и ре- 
зистор К” распаивают прямо 
на выводах разъема навесным 
монтажом. 

КОМ-диск. Здесь, как поняли 
авторы из писем, основная про- 
блема скорее в дефицитности и 
дороговизне микросхем ППЗУ 
573РФ2/573РФ4 или их ана- 
логов. 

Отвечая на вопросы читате- 
лей, следует сразу заметить, что 
опубликованная схема ВОМ- 
диска не предусматривает воз- 
можности применения разно- 
типных по емкости микросхем 
ППЗУ на одной плате. Ограни- 
чение связано с упрощенным 
дешифратором в схеме КОМ- 
диска. Однако принципиальные 
возможности для этого есть. 

КОМ-диск наращивают под- 
ключением дополнительных 
плат. Сделать это можно не- 
сколькими способами — в зави- 
симости от количества имею- 
щихся микросхем ППЗУ и 
их типа. Следует заметить, что 
при подключении к порту более 
‚одной платы выводы его необ-. 
ходимо буферировать. Буфер- 
ные элементы должны быть без 
инверсии. Подходят микросхе- 
мы КР580ВА86, ..ИР82, 


РАДИО № 12, 1991 г. 


1551010 (11) ит. д. Самый 
простой способ буферирования 
показан на рис. 2, а. Одноимен- 
ные выводы всех плат (за 
исключением вывода В10) сое- 
диняют параллельно и подклю- 
чают к порту ХЗ. Вывод В10 
каждой платы с помощью пере- 
ключателя $1 закорачивают на 
общую шину и тем самым про- 
изводят включение соответст- 
вующей платы. При таком агре- 
гатировании общий объем 
ППЗУ может значительно пре- 
вышать 64 К. Однако следует 
помнить, что операционная 
система и графическая оболоч- 
ка (если вы ее используете) 
должны присутствовать в ППЗУ 
на каждой плате, т. е. каждая 
плата должна представлять со- 
бой законченный ВОМ-диск 
объемом до 64 К, выбираемый 
вручную переключателем 51. 
После выбора очередной платы 
ВОМ-диска необходимо нажать 
клавишу [Е4], с тем чтобы 
перезапустить систему и обно- 
вить каталоги графической обо- 
лочки. 

Часто встречается вопрос, 
можно ли использовать микро- 
схемы РФ2, но в количестве 
больше 8 штук. Так как с микро- 
схемами РФ2 общий объем па- 
мяти одной КОМ-платы равен 
16 К, можно использовать схе- 
мы включения, приведенные на 
рис. 2,6 (две платы) или 
2, в (до четырех плат). Изобра- 
женный схематично на рис. 2, в 
дешифратор может быть любым. 
Подойдет, например, половинка 
К155ИД4 в стандартном вклю- 
чении. В двух последних слу- 
чаях все МС ППЗУ находятся в 
общем адресном пространстве, 
ОС ОВОО$ и графическая обо- 
лочка присутствуют в ППЗУ 
только на первой плате. При 
программировании ППЗУ 
должны соблюдаться известные 
требования к размещению фай- 
лов. 

Недавно авторы закончили 
разработку контроллера диско- 
вода и адаптацию операционной 
системы СР/М-80. Создан ряд 
служебных программ, необходи- 
мых для ее установки на ЛК 
«Орион-128». Прикидки показа- 
ли, что опубликовать весь пакет 
вряд ли представится возмож- 
ным из-за ограниченного места 
в журнале. Кроме того, при по- 
даче этого материала на «бу- 
мажном носителе» адаптировать 
СР/М-80 на свои компьютеры 
смогут только опытные пользо- 
ватели. 

Учитывая это, авторы разра- 


ботали специальный набор, 
включающий необходимые схе- 
мы и описание контроллера, 
рисунок печатной платы конт- 
роллера (возможно, будет и са- 
ма плата), дистрибутивную дис- 
кету с операционной системой 
и набором системных и служеб- 
ных программ. Дискета рассчи- 
тана на инсталляцию оС 
СР/М-80 для одного компью- 
тера. 

„Конечно, сами авторы не в 
состоянии производить тиражи- 


‚ рование набора, поэтому переда- 


дут это право по соглашению 
организациям, имеющим соот- 
ветствующие возможности. Что- 
бы определить объемы тиражи- 
рования и установить конкрет- 
ных пользователей, просим при- 
сылать заявки на’ почтовых от- 
крытках. Свой обратный адрес 
необходимо написать разбор- 
чиво, печатными буквами. По 
оценкам специалистов  стои- 
мость набора: будет в пределах 
100—150 рублей. 

В последнее время стали ак- 
тивно распространять програм- 
мы для ЛК «Орион-128». Это 
радует. Хотелось бы только 
предупредить читателей, поль- 
зующихся услугами кооперати- 
вов и частных «распространите- 
лей» этих программ: как и в 
истории с печатными платами 
появляются версии доморощен- 
ных «мониторов», операционных 
систем и т. п. Многие из них 
несовместимы с опубликован- 
ными, а некоторые иногда и 
вообще неработоспособны. По- 
этому сообщаем, что стандартом 
для ЛК «Орион-128» на настоя- 
щий момент является «МОНИ- 
ТОР-2», опубликованный в «Ра- 
дио», 1991, № 1, с. 35, и 
операционная система ОВРО$, 
версия 2.4 — «Радио», 1991, 
№ 7, с. 49. О разработке новых 
версий этих программ авторы 
обязательно сообщат. 

И в заключение. Мы получаем 
сотни писем, но для их обра- 
ботки и подготовки ответов у 
нас, увы, нет своего «отдела 
писем». Поэтому приносим че- 
рез журнал свои извинения тем 
корреспондентам, которые не 
получили от нас ответа или 
получили с большой задержкой. 
Просим также не забывать вкла- 
дывать в свои письма конверты 
с обратным адресом. 


В. СУГОНЯКО, 
В. САФРОНОВ 
142440, Московская обл., 
Ногинский р-н, 
п. Обухово, аб. ящ. 13 
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МИНРОПРОЧЕССОРНАЯ ТЕХНИНАИ ЭВМ 


ГИЕУЧЕМ 


ГПЕРЕМЕЦАЕМЛЫЕ 
ПРОГ РАААЛАЛЫ 


пособность сохранять ра- 

ботоспособность при пере- 
мещении из одной области па- 
мяти в другую является важ- 
ным достоинством программы, 
особенно если речь идет о 
системной программе. Обла- 
дающий этим свойством фраг- 
мент может быть легко и без 
проблем включен в любое ме- 
сто любой программы, с мини- 
мальными усилиями переделан 
для работы на другом компь- 
ютере с той же системой 
команд, процессора, 


Для достижения перемеща- 
емости используют различные 
приемы: размещают в опре- 
деленной области памяти 
стандартную таблицу перехо- 
дов [1], формируют специаль- 
ную — таблицу коррекции 
В!ТМАР [2, 3], применяют 
особые процедуры модифика- 
ции адресов в командах пере- 
хода [4]. Можно, однако, за- 
ранее позаботиться о переме- 
щаемости — разрабатываемой 
программы и получить в ре- 
зультате код мало зависящий 
или, в идеальном случае, сов- 
сем не зависящий от места 
расположения в памяти компь- 
ютера, Некоторые приемы, по- 
зволяющие достичь этого, опи- 
саны ниже. 


Предполагается, что чита- 
тель знаком с основными 
принципами работы микропро- 
цессора КР58О0ВМ80 [5] и 
имеет перед собой таблицу с 
системой его команд (напри- 
мер, [5] или [6]). 

В качестве примера переме- 
щаемой программы рассмот- 
рим фрагмент, определяющий 
количество байт в машинной 
команде. Такая задача часто 
возникает в различного рода 
дизассемблирующих програм- 
мах, и разработанная под- 
программа может представ 
лять самостоятельный инте- 
рес. Исходный текст, размеще- 
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ние кодов в памяти и коммен- 
тарии приведены в таблице. 
Отметим, что адреса команд 
приведены для удобства изло- 
жения, в рассматриваемой 
программе они не используют- 
ся. 

Описываемый фрагмент со- 
стоит из собственно подпро- 
граммы определения количе- 
ства байт в машинной коман- 
де, назовем ее МВ, и обраще- 
ния к ней. Обращение нахо- 
дится в адресах 120Н —126Н, в 
далее, начиная с адреса 127Н 
(хотя адрес и не имеет значе- 
ния), расположена подпро- 
грамма МВ, с которой и начнем 
анализ. 


Характерной чертой подпро- 
граммы является полное от- 
сутствие условных переходов, 
замененных из соображений 
перемещаемости возвратом по 


условию. Проверка в этом слу- 
чае происходит в следующей 
последовательности: задаются 
выходные значения регистров 
В и С, соответствующие той 
или иной группе команд; вы- 
деляются характерные для 
этой группы биты; операциями 
АМГ или СР1 устанавливают- 
ся признаки и при выполне- 
нии необходимого условия 
происходит выход из под- 
программы. В противном слу- 
чае анализ кода продолжается 
аналогичным образом. 


Рассмотрим несколько при- 
меров. Команда 127 заносит в 
ВС константу, соответствую- 
щую однобайтовой операции, и 
если в ОЗУ по адресу, записан- 
ному в регистре НТ, находит- 
ся МОР (код 0), то происхо- 
дит выход из подпрограммы 


(адреса 12СН и 120Н). Затем 


выделяется вся средняя часть 


; ПОДПРОГРАННА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА БАЙТ В КОМАНДЕ 
; ВХОД: ИН. - АДРЕС КОМАНДЫ 


выход: в - 
: с - 
: о - 
г н - 


ЧИСЛО БАНТ В КОМАНДЕ (0-КОНАНДЫ НЕТ) 
НАЛИЧИЕ АДРЕСА В КОМАНДЕ (0-НЕТ, 1!-ДА) 
КОД КОМАНЛЫ 

СОХРАНЯЕТСЯ АДРЕС КОНАНДЫ 


; ВЫЗОВ ПОДПРОГРАММЫ НВ ПО ОТНОСИТЕЛЬНОНУ АДРЕСУ 


0120 овс 1гон 


0120 110100 ХО, 1 
0123 6522772 СЫ. ХХхх ; 
0126 с9 РЕТ 


: СМЕЩЕНИЕ ДЛЯ АДРЕСА П/П 
ВЫЗОВ П/П (СН. ПРИНЕЧАНИЕ) 


; ПОДПРОГРАММА НВ (КОЛИЧЕСТВО БАИТ) 


о12т 010001 ХТ в, 100Н 
О1гл 7Е НОУ А.Н ; 
о12в 57 НОУ р.А : 
о1гс вт ОВЛ А 

0125 С8 |+ ; 
012Е 11 Ем. ; 
олёР 17 БАТ, : 


КОД КОНАНДЫ 
СОХРАНИТЬ В р 


ВЫХОД ПРИ МОР (В:1, С:0) 
ПРОВЕРЕЛ НА СОВПАДЕНИЕ 
ДВУХ СТАРЫРХ БИТОВ 
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0130 89 АПС С 
0131 Ебо! АНТ 1 
0133 со |): 
9134 ТА НОУ А.Р 
0135 ЕбЕТ АНТ ОЕТН 
0137 РЕО2 СРТ 
0139 с8 7 
О1ЗА ТА МОУ А.Р 
013В ЕбСР АНТ ОСЕН 
0130 РЕС! СРТ ОСН 
0132 с8 | 
0140 0603 мУТ В, 3 
0142 РЕО1 СРТ 
0144 С8 57 
0145 0С тр с 
0146 ТА МОУ А.Р 
0147 РЕСЗ СРТ ОСЗН 
0149 сё 27 
ОЗАА РЕСР СРТ ОСРН 
014С с8 2 
о14р ор оср с 
О14Е 41 НОУ В, С 
014Р ЕбСЕ АНТ ОСЕН 
0151 РЕСР СРТ СОН 
0153 с8 57 
0154 04 тнр 
0155 ЕвоТ АЯТ 
0157 РЕО5 СР 
0159 С8 27 
015А РЕОТ СРТ 
015С с8 |4 
0150 04 тр 
015Е РЕОб СР 
0160 с8 | 
0161 04 те 
0162 0с р: 
0163 РЕО2 СРТ 
0165 с8 7 
0168 ТА ВОУ А, р 
0167 ЕбСТ Ант остн 
0169 ЕЕСа СРТ ОСАН 
0168 с8 | 
016С ор рся с 
0160 41 воУ 
016Е ТА иоУ 
0162 ЕбСТ АНТ ОСТН 
0171 с8 7 
0172 04 ТИ 
0173 РЕСО СРТ ОСОН 
0175 с8 | 
0176 ТА МОУ А.О 
О177 РЕЗО СРТ 
0179 08 вс 
О1ТА РЕЕО СРТ ОЕОН 
017С 00 | 
017р РЕС9 = СРГ ОС9Н 
о17Е с8 | 
0180 04 3 
0181 ЕбЕТ АЯТ ОЕРТН 
0183 РЕОЗ СРТ ООН 
0185 с8 7 
0186 41 воУ 
о1ат с9 ВЕТ 

; ПРИМЕЧАНИЕ : 


7=>4, 6=>Су, 
1 БИТ+СУ+0 {ИЗ РЕГ. С) 
ЗР<КОД<СО 


ЗТАХ И ЕОАХ (В:1,С-=0} 


РОР (В=1,С-0} 


ЫХГ {В:3,С-0) 


ЗМР (В=3,С=1} 


САМ. (В=3, С=1) 


КОДЫ РО-ЕО (5-0, С=0) 
НЕТ КОНАНД 


рСЕ. ОСХ, РОЗН (В=1.С=0} 
Е5Т, СДВИГ И Т.Д. (В-1.С:0) 
МУТ, АОГ. БИТ, ОБТ 

ЕТ.Д. (8:2, С:0) 


УСЛОБНЫЕ ПЕРЕХОДЫ, 5НО, 
ЫНЕО, 5ТА, ГОА (В=3,С=1} 


УСЛОВНЫЙ ВЫЗОВ 
ПОДПРОГРАННЫ (В=3.С=1) 


КОДЫ 10-30, 08-38 (В-=0, С=0) 
НЕТ КОБАНД 


ВОЗВРАТ ПО УСЛОВИЯН (В-1.С-0) 


ХОД‹40- {В:1,С:0} 
КОД>ВЕР (В:1,С=0} 


БЕТ {В=1,С=0) 


ТН, ОПТ (В=2,С=0) 
КОДЫ 09, СВ (В=0,С=0) 
НЕТ КОМАНД 


$ С АДРЕСА 72727 (МЕТКА ХХХХ} ПРЕДВАРИТЕЛЬНО 
$ ЗАНОСЯТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ КОМАНДЫ: 


; ТТУТ ЕЗ ХХХХ: ХТН. —; ВЫЧИСЛЕНИЕ АБСОЛЮТНОГО 

; ЕВ ХСНб —:; АДРЕСА НАЧАЛА П/П 

; 49 ВАО р ; «СВЕЖЩЕНИЕ ЗАДАНО В ГЕ} 

; ЕВ ХСНб —; С СОХРАНЕНЕЕН РЕГИСТРА НЕ 
; ЕЗ хтнь 

; 5 РОЗН р ; АДРЕС НАЧАЛА П/П В СТЕК 

; с9 ВЕТ : ПЕРЕХОД К ПОДПРОГРАНИЕ 


РАДИО № 12, 1991 г. 


таблицы команд микропроцес- 
сора КР580ВМ80 (коды в диа- 
пазоне 40 Н— ВЕН), содержа- 
щая однобайтовые команды. 
Это сделать труднее, так как 
проверить сразу два условия‘ 
по принятой методике нельзя. 
Внимательное изучение кодов 
команд показывает, однако, 
что можно обойтись и одной 
проверкой: при попадании в 
указанный диапазон два стар- 
ших бита кода различны, а в 
противном случае они одина- 
ковы (читатели могут убедить- 
ся в этом самостоятельно). 
Для сравнения старших битов 
производятся два циклических 
сдвига влево через бит перено- 
са СУ. При этом седьмой 
(старший) бит оказывается в 
нулевом бите аккумулятора, а 
шестой попадает в СУ. По 

команде АОС С (адрес 130Н) 

интересующие нас биты скла- 
дываются, и если они были 
различны, дают единицу (не 
забывайте, что в регистре С 
записан 0, и он не влияет 
на результат сложения). Если 
же при сложении в младшем 
бите получился 0, то анализ 
необходимо продолжить. Ко- 
манды 134—139 «распознают» 
операции Г.ОАХ и $ТАХ, в ко- 
де которых характерными би- 

тами являются три младших 
(с 0 по 2) и три старших 
(с 5 по 7). Трем младшим 
соответствует комбинация 010, 

а трем старшим — 000. Не- 

трудно убедиться, что после 

сброса битов Зи 4 (команда 

135) результат А-2 гарантиру- 

ет, что мы имеем дело именно 

с этой группой команд. 


Дальнейший анализ проис- 
ходит аналогично. Следует 
только иметь в виду, что перед 
переходом к выявлению 
команды с другим количеством 
байт необходимо каждый раз 
предварительно изменять вы- 
ходные параметры в регистрах 
В и С. Если коду не соответ- 
ствует команда микропроцес- 
сора КР580ВМ80, то в реги- 
стровую пару ВС подпрограм- 
ма выдает 0. 

Таким образом, мы убеди- 
лись, что достаточно сложная 
в логическом отношении про- 
грамма не содержит ни одного 
явно заданного адреса, а зна- 
чит, полностью перемещаема. 
Как же к ней обратиться, если 
команда СА, требует задать 
абсолютный адрес  подпро- 
граммы? Один из возможных 
вариантов обращения исполь- 
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зован в нашем примере (адре- 
са 120Н—126Н). По пред- 
полагаемому адресу рабочей 
области памяти (в таблице он 
заменен символами 7.77.7, ему 
соответствует метка ХХХХ) 
должен быть предварительно 
занесен небольшой фрагмент, 
приведенный в примечании к 
таблице. При обращении к не- 
му происходит вычисление аб- 
солютного адреса начала под- 
программы по смещению, 
заданному в регистровой паре 
ОЕ (в нашем случае адрес 
определяется как 126+1= 
#1427}: 

Коды рассмотренной про- 
граммы можно перемещать по 
памяти без единого измене- 
ния, при этом работоспособ- 
ность программы полностью 
сохраняется. Требуется, прав- 
да, выделить 7 байтов в рабо- 
чей области, адреса которых 
заданы «жестко», но, пред- 
ставляется, это незначитель- 
ная плата за полную переме- 
щаемость программы (особен- 
но удобно, если указанные 7 
команд размещены в ПЗУ). 

Автор желает успеха начи- 
нающим программистам и на- 
деется, что описанные приемы 
разработки перемещаемых 
программ будут полезны вла- 
дельцам +Радио-86РК», «Мик- 
роши» и других микрокомпью- 


теров на процессоре 
КР58ОВМ 80. 
Е. ЕРЕМИН 
г. Пермь 
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МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИНА И ЭВМ 


КЛАВИАТУРА 


«ЭЛЕКТРОНИКИ 
МСУОС У» 


В «РАДИО-В6РЮ» 


спользуемую в УКНЦ клави- 
И атуру МС7007 можно приме- 
нить и в любительском компью- 
тере «Радио-86РК». Основная 
трудность связана с тем, что эта 


рис, 1 


клавиатура имеет матрицу кла- 
виш 11Ж8, в то время как 
обычная клавиатура «Ра- 
дио-86РК» — 8Х .[1|. Частич- 
но задача сопряжения была 


й 


ючаяаяьро р -о 
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6! 
28 31 76 59 


ТАБЛИЦА 2 
Контрольные 


РЕ? - РЕРР 
РРОО - РРб4 


Рис. 2 


решена! разработчиками компь- 
ютера «Орион-128» [2}. 

Предлагаемый читателям ва- 
риант подключения клавиатуры 
МС7007 к ‹«Радио-86РК» не 
требует доработок печатной пла- 
ты и разъема компьютера, в нем 
применены те же радиодетали, 
что и в основном варианте кла- 
виатуры. 

Принципиальная  электриче- 
ская схема соединения клавиа- 
туры и компьютера приведена на 
рис. 1. Элементы сопряжения 
(диоды УО1—УрО8, резисторы 
В3—В 13, конденсаторы С} и С2, 
светодиоды УО9 и УР10 с гася- 
щими резисторами ВТ и Е2, а 
также розетки Х51 и Х52), к 
которым подключены пленочные 
выводы клавиатуры МС7007, не- 
обходимо разместить на неболь- 
шой плате в удобном месте. 
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Контрольные суммы 


1Е72 - РЕРР  50СЕ 
7РОО - РР64  Е4ЕР 


` Драйвер новой клавиатуры 
размещается в ПЗУ МОНИТОРа 
на месте старого драйвера. От- 
метим, что он вдвое короче 
аналогичного драйвера компью- 
тера «Орион-128» и всего на три 
байта длиннее заменяемого. До- 
полнительные три байта в 
МОНИТОРе можно освободить, 
сократив надпись «Радио-86РК» 
до, например, «РК—86--». Оче- 
видно, что при этом сохра- 
няются адреса всех подпро- 
грамм и меток, за исключением 


двух подпрограмм и одной мет- 


ки, новые адреса которых нужно 
записать в ПЗУ МОНИТОРа. 
В ячейку Е831Н вместо 52Н 
следует записать 55Н, в ячейку 
Е834Н вместо 56Н—59Н и в 
ячейку Е853Н вместо 5АН — 
5ОН. 

Коды драйвера клавиатуры 


МС7007, которые также нужно 
записать. в новую версию 
МОНИТОРа, начиная с адреса 
ЕЕ72Н по адрес ЕР64Н, приве- 
дены в табл. 1, а соответствую- 


`щие им поблочные контрольные 


суммы — в табл. 2. Коды и кон- 
трольные суммы ‘соответствуют 
ОЗУ объемом 32 килобайта. Для 
ОЗУ объемом 16 килобайт в 
ячейки с адресами РЕЗОН, 
ЕЕЕ1Н и ЕЕ5ВН вместо 76Н 
необходимо записать З6Н. По- 
блочные контрольные суммы 
этой версии драйвера даны в 
табл. 3. 

Новый вариант клавиатуры 
полностью «прозрачен» для про- 
граммного обеспечения, что, в 
первую очередь, обеспечивается 
сохранением режима работы 
порта компьютера 020 и исполь- 
зованием «старых» ячеек ОЗУ. 
Это гарантирует от конфликтов 
с другими программами. 

Для всех программ, не про- 
изводящих прямой записи в 
порт А 020 (для сканирования 
клавиатуры), т.е. использующих 
только объявленные точки входа 
в ПЗУ МОНИТОРа, сохраняют- 
ся все возможности ранее ис- 
пользовавшейся клавиатуры и 
появляются новые, связанные 
с наличием отдельного поля 
цифровых клавиш. Некоторые 
игровые программы (не на язы- 
ке ВАЗ[С!) сканируют клавиату- 
ру самостоятельно. Оптималь- 
ный вариант соответствия кла- 
виш управления для этого слу- 
чая приведен на рис. 2. 

Единственная доработка кла- 
виатуры МС7007, которую мож- 
но порекомендовать читателям, 
заключается в замене надписей 
на ‹ некоторых клавишах: 
[ФИКС] на [РУС/ЛАТ;}, 
[АЛФ] на [УС], [ПОМ] на 
[11С}, [СБРОС] на [СТР] и 
[УСТ] на [\]. В крайнем случае 
можно обойтись и без этого, 
достаточно лишь поменять кры- 
шечки клавиш [АЛФ] и 
[ФИикСс}. 


Б. ФРОЛКИН, 
А. МАКАРОВ 


г. Москва 
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мым каналом, Они образуют 
четыре независимых генератора, 
настроенных на фиксированную 
частоту, которая поддерживает- 
ся импульсной системой фазо- 
вой автоматической подстрой- 
ки частоты (ФАПЧ) с цифро- 


БЕСКВАРЦЕВАЯ 
ПРИСТАВКА К ГИС 


иставка, описанная в [1], — 

сьма существенное допол- 
нение к генератору испытатель- 
ных сигналов [2], обеспечиваю- 
щее налаживание блоков цвет- 
ности телевизоров. Она позволя- 
ет проверять работу устройства 
цветовой синхронизации и про- 
хождение цветоразностных сиг- 
налов через весь тракт, прове- 
рять и устанавливать положение 
нулей частотных детекторов. Од- 
нако приставка оказывается 
труднореализуемой, так как де- 
фицитность четырех кварцевых 
резонаторов становится решаю- 
щей. Предлагаемые изменения и 
дополнения позволяют реализо- 
вать все ее возможности без 
кварцевых резонаторов. 

Структурная схема усовер- 
шенствованной приставки изоб- 
ражена на рис. 1. Она допол- 
нена цифровым синтезатором и 
электронным коммутатором. 
Цифровой синтезатор содержит 
образцовый (ОК) и четыре 
управляемых (УК1—УК4) ка- 
нала с фазовыми детекторами 
ФД1—ФД4. Электронный ком- 
мутатор ЭК с одной кнопкой 
управляет режимами работы 
приставки и заменяет ее много- 
кнопочный механический пере- 
ключатель. Кроме кнопок 
$В1—5$8В3 переключателя, из 
приставки исключают генерато- 
ры на элементах 0203.1, 23.2, 
204.1, 204.2, 005.1, 205.2, 
208.1, 008.2, подав с выходов 
управляемых каналов сигналы 
необходимых частот на входы 
соответствующих элементов 
203.3, 204.3, 205.3, 008.3. 

С генератора испытательных 
сигналов (ГИС) на вход образ- 
цового канала поступают им- 
пульсы со стабильной частотой 
следования 250 кГц. На его вы- 
ходе формируется напряжение 

пилообразной формы частотой 
2 кГц (0обр). Оно приходит 
одновременно на четыре фазо- 
вых детектора, каждый из кото- 
рых связан со своим управляе- 
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вым делителем в цепи обратной 
связи, Основой системы служит 
импульсно-фазовый — детектор, 
работающий по принципу вы- 
борка-запоминание. 

Следовательно, на второй вход 
каждого детектора поступает 
свое импульсное напряжение 
Онмп. В зависимости от фазо- 
вых соотношений пилообразно- 
го и импульсного напряжений 
на выходе каждого детектора 
появляется соответствующее 
напряжение Ч,„„ воздействую- 
щее на задающий генератор 
своего канала, 

Принципиальная схема образ- 


П-0 КЗИЕ ЧМ КвивЮ 
И-Р, 6ЫЁ7Р 


цового канала представлена на 
рис. 2. Он состоит из делителя 
частоты с коэффициентом деле- 
ния 125 на частях микросхем 
001—203, формирователей 
импульсов на элементах 005.1— 
205.3 и пилообразного напря- 
жения на транзисторе УТ с 
зарядно-разрядной цепью В2С2. 
На вход С2 микросхемы 01 


ЕЕ 
ЗЕ 
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<Я 
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А 
р [8 1053 гу й р 
зы м ПР 
т 
Ик ри Г 
приходят импульсы частотой 


250 кГц с ГИС. После деления 
на 125 на вход формирователя 
(выводы Ти 2 элемента 005.1) 
воздействуют импульсы часто- 
той 2 кГц и скважностью 5. 
От длительности формируемых 
им импульсов зависит время 
обратного хода пилообразного 
напряжения. Она должна быть 
достаточной для полной разряд- 
ки конденсатора С2 через от- 
крытый транзистор УТ]. Вы- 
бранная емкость конденсатора 
С1 удовлетворяет указанному 
требованию. С коллектора тран- 
зистора УТТ снимается пилооб- 
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разное напряжение Чуб» часто- 
той 2 кГц одновременно на все 
детекторы. 

Узел, выполненный на эле- 
ментах У01—\УО3З и С3, С4, 
обеспечивает получение посто- 
янного отрицательного напря- 
жения для закрытия детекторов. 

На частях микросхем 001— 
004 собран еще один делитель 
частоты с коэффициентом деле- 
ния 80, который формирует им- 
пульсы формы меандр с перио- 
дом следования около 1,7 с. Они 
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могут быть использованы (при 
подаче через свободный элемент 
005.4) вместо импульсов гене- 
ратора временнбго интервала 
приставки (0209.1—009.3), вы- 
свобождая часть ее элементов, 
Принципиальная схема управ- 


ляемого 


канала показана на 
рис. 3. Он включает в себя 
задающий генератор (2О\1), де- 
литель с переменным коэффи- 
циентом деления (206.1, 202— 
205, 006.2) и одновибратор 
(006.3, 206.4). 

Задающий генератор пред- 
ставляет собой симметричный 
мультивибратор. Его частотой 
управляет фазовый детектор, 
изменяя напряжение питания 
одного из плеч. Зависимость 
частоты от напряжения — пря- 
мо пропорциональная. С вывода 
1! микросхемы ОБТ снимаются 
колебания необходимой часто- 
ты. 

Делитель с переменным коэф- 
фициентом деления (ДПКД) 
выполняет функцию цифрового 
делителя частоты в системе 
ФАПЧ, От его коэффициента 
деления зависит значение этой 
частоты. В каждом управляе- 
мом канале синтезатора он свой 
и задается узлом сброса (0О5, 


206.2). Для этого входы микро- 
схемы 005 подключают к выхо- 
дам счетчиков 202—004 в со- 
ответствии с таблицей. Все во- 
семь входов микросхемы равно- 
ценны, неиспользуемые из них 
объединяют с используемыми 
или оставляют свободными, Им- 
пульсы обнуления счетчиков 
002—004, длительность кото- 
рых увеличивается одновибрато- 
ром, с частотой следования 
2 кГц проходят с выхода Унып 
управляемого канала на детек- 
тор. 

Принципиальная схема детек- 
тора изображена на рис. 4. Он 
содержит электронный ключ 
УТ1, запоминающий конденса- 
тор С1 и буферный каскад на 
транзисторе УТ2. Несмотря на 
значительное упрощение детек- 
тора, с принципом его работы 
можно познакомиться в [3]. 

Принципиальная схема элек- 
тронного коммутатора представ- 
лена на рис. 5. Он состоит из 
двух К$-триггеров (2О1), четы- 
рехразрядного двоичного счет- 
чика (002) и трех мультиплек- 
соров (203—005). Триггеры 
устраняют дребезг контактов 
кнопок $В1 и $82. Нажимая 
кнопку $В1, выбирают необ- 
ходимый режим работы при- 
ставки, При этом каждое нажа- 
тие кнопки изменяет состояние 
двоичного счетчика ОО? по вхо- 
ду С2. Сигналы трехразрядного 
двоичного кода с выходов счет- 
чика поступают одновременно 
на три мультиплексора. Каж- 
дый из них коммутирует на свой 
выход один из восьми входных 
сигналов. 

В результате коммутатор поз- 
воляет исключить из приставки 
кнопки 581—583. Ее режимы 
работы переключаются в следу- 
ющей последовательности: 
«Красно-синие полосы», «Сине- 
зеленые полосы», «Красно-зеле- 
ные полосы», «(» ди кримина- 
тороя», «Синий растр», «Крас- 
ный растр», «Зеленый растр». 
Восьмое состояние электронно- 
го переключателя — свободное. 

Кнопку $82 (в приставке — 
$84) используют в том случае, 
когда из приставки исключают 
генератор временнбго интерва- 
ла. Функцию этой кнопки может 
выполнить любая свободная 
группа контактов в переключа- 
теле ГИС. 

Усовершенствованная  при- 
ставка также питается от источ- 
ника генератора, но он должен 
быть рассчитан на ток 1 А, 

В синтезаторе применены ре- 
зисторы МЛТ, конденсаторы 
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КМ, кнопочные переключатели 
П2К. В фазовых детекторах не- 
обходимо использовать полевые 
транзисторы КПЗ02Б с напря- 
жением отсечки не более 3 В. 
При работе с транзисторами 
КП305Д следует опасаться по- 
явления на рабочем месте ста- 
тического электричества. Мик- 
росхемы серии К155 можно 
заменить на аналогичные серии 
К555. 

Конструктивно приставка соб- 
рана на монтажно-печатной 
плате из двустороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Слой фольги со 
стороны деталей играет роль об- 
щего провода, к которому при- 
паивают соответствующие выво- 
ды элементов. Второй слой 
фольги использован для развод- 
ки напряжения питания и про- 
стых соединений, сделанных ре- 
заком. Остальной монтаж вы- 
полнен обмоточным проводом 


ПЭВ-2 0,2. 
Налаживание приставки сле- 


дует начать с проверки значения 
стабилизированного напряже- 
ния питания и уровня его пуль- 
саций. Затем, убедившись в на- 
личии образцового пилообраз- 
ного напряжения \/56› нужной 
частоты, следует засинхронизи- 
ровать развертку осциллографа 
импульсами обратного хода пи- 
лообразного напряжения и про- 
верить наличие импульсов на 
вторых входах детекторов, Они 
должны иметь амплитуду не 
менее 3 В и длительность 
10...20 мкс и отстоять от начала 
прямого хода пилообразного на- 
пряжения, т. е. начала разверт- 
ки, на 100 мкс. При этом система 
ФАПЧ работает надежно. 

Если частота импульсов 
Оимп Не равна частоте образ- 
цового пилообразного напряже- 
ния Ис, (срыв ФАПЧ) или 


фазовый сдвиг между ними не 
равен 100 мкс, нужно подстроить 
частоту залающего генератора. 
Для этого необходимо подоб- 
рать конденсатор С! (см. рис. 3), 
установив требуемый режим ра- 
боты системы ФАПЧ. 

В. ПРОНИН 
пос. Ордынск 
Новосибирской обл. 
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ВИДЯСТЕХММНА 


УЗЕЛ СОПРЯЖЕНИЯ 
ВИДЕОМАГНИТОФОНА 
С ТЕЛЕВИЗОРОМ 


ЗУСЦТ 


П редлагаемый для повторе- 
ния узел сопряжения по 
назначению аналогичен устрой- 
ству, описанному К. Филатовым 
в статье «Сопряжение видеомаг- 
нитофона «Электроника ВМ-12» 
с телевизором УПИМЦТ-61/67- 
И» («Радио», 1987, № 9, с. 27— 
30). Он обеспечивает подачу 
видеосигнала и сигнала звуково- 
го сопровождения с выходов 
«Видео» и «НЧ» видеомагнито- 
фона непосредственно на видео- 
вход и усилитель ЗЧ телевизо- 
ра ЗУСЦТ, уменьшение постоян- 
ной времени его устройства 
АПЧиФ и блокировку УПЧИ и 
УПЧЗ. Так как телевизор 
ЗУСЦТ более совершенен, чем 
УПИМЦТ, узел сопряжения 
удалось значительно упростить. 
Необходимо еще раз напом- 
нить, что применение узла со- 
пряжения значительно умень- 
шает уровень шумов в каналах 
звука и изображения по сравне- 
нию с включением по высокоча- 
стотному входу, а также улуч- 
шает устойчивость синхрониза- 
ции за счет уменьшения по- 
стоянной времени устройства 
АПЧиФ. Кроме того, не требу- 
ется подстройка частоты гетеро- 
дина телевизора при воспроиз- 
ведении плохих записей, так как 
звук и изображение воспроиз- 
водятся раздельно. 
Принципиальная схема узла 
представлена на рис. 1. В исход- 
ном состоянии, когда отсутству- 
ет сигнал команды работы с 
видеомагнитофоном, поступаю- 
щий с устройства сенсорного 
управления А10.1 телевизора, 
напряжение на контакте 1 узла 
близко к нулю и транзистор 
УТ1 закрыт, Напряжение пита- 
ния +12°В на другие каскады 
узла не поступает, и транзисто- 
ры УТ2—УТ5 также закрыты. 
В этом состоянии узел сопряже- 


ния никакого влияния на рабо- 
ту телевизора не оказывает. 

Для переключения телевизора 
в режим работы с видеомагнито- 
фоном необходимо нажать в на- 
шем случае на кнопку «8» (или 
любую другую, выбранную для 
такой цели) устройства сенсор- 
ного управления УСУ-1-15 теле- 
визора. При этом на коллекторе 
его транзистора УТ'18 (или ана- 
логичного в другом выбранном 
канале) возникает напряжение 
управления --30 В, которое по- 
ступает на контакт 1 узла сопря- 
жения. Стабилитрон УО1 откры- 
вается, и напряжение управле- 
ния через делитель К! В2 воз- 
действует на базу транзистора 
УТ1, открывая его. Через него 
напряжение питания +12 В 
проходит на  транзисторные 
ключи УТ2 и УТЗ. Открывание 
транзистора УТ2 вызывает 
уменьшение постоянной време- 
ни устройства АПЧиФ телевизо- 
ра, а транзистора УТЗ — закры- 
вание каналов УПЧИ и УПЧЗ 
телевизора. 

Одновременно напряжение 
питания приходит на эмиттер- 
ные повторитёли на транзисто- 
рах УТ4 и УТ5, имеющие широ- 
кую полосу пропускания, высо- 
кое входное сопротивление и 
коэффициент усиления, близкий 
к единице. Через повторитель на 
транзисторе УТ4 сигнал звуко- 
вого сопровождения с видео- 
магнитофона поступает на уси- 
литель ЗЧ телевизора, а через 
повторитель на транзисторе УТ5 
видеосигнал — на видеоусили- 
тель. 

Следует указать, что сопро- 
тивлением нагрузки каскада на 
транзисторе УТ5 служит рези- 
стор В41 на плате А1.3 телеви- 
зора. Это объясняется тем, что 
связь между субмодулем 
СМРК-2 и модулем цветности 
МЦ-2 по видеосигналу непосред- 
ственная, и напряжение на фези- 
сторе Е41 субмодуля задает 
режим работы транзистора УТ! 
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Рис. 2 


модуля. В момент блокировки 
УПЧИ транзистор УТ4 субмо- 
дуля закрывается и напряжение 
на резисторе К 41 должно умень- 
шиться, вызвав нарушение ре- 
жима транзистора УТ! модуля. 
Чтобы этого не произошло, тран- 
зистор УТ5 узла сопряжения 
нагружен непосредственно на 
резистор В 41, и открывается в 
тот же момент. В результате 
напряжение на резисторе К41 и 
режим работы модуля не изме- 
няются при переключении режи- 
ма работы телевизора. Постоян- 
ство напряжения на резисторе 
Е41 обеспечивается подбором 
резистора К9 в узле сопряже- 
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ния. Напряжение в пределах 
3...6 В на базе транзистора УТ1 
модуля до и после подачи коман- 
ды не должно изменяться. Ина- 
че могут наблюдаться наруше- 
ния в работе модуля цветности 
и срывы синхронизации. 
Конструктивно узел сопряже- 
ния собран на печатной плате, 
изображенной на рис. 2 и изго- 
товленной из одностороннего 
фольгированного стеклотексто- 
лита. Ее впаивают непосред- 
ственно в плату А! телевизора 
на место, предусмотренное для 
установки разъема Х3. Для это- 
го узел имеет выводы из отрез- 
ков луженой медной проволоки 


диаметром 0,3 мм, изогнутых 
под прямым углом, впаянных в 
отверстия 5—10 платы и обре- 
занных на расстоянии 4...5 мм 
от ее края. Расстояния между 
выводами выбраны так, чтобы 
они точно входили в отверстия 
для установки разъема ХЗ пла- 
ты А! телевизора. Выводы |—4 
сделаны аналогично. Необходи- 
мые для подключения видео- 
магнитофона гнезда Х$1 и Х$2 
устанавливают на кронштейне 
возле антенных входов телеви- 
зора. 

В узле сопряжения использо- 
ваны конденсаторы К.50-6, рези- 
сторы — МЛТ. Транзисторы 
УТ1—УТ5 могут быть любые 
из серии КТЗ15 или аналогич- 
ные. Гнездо Х$1 соединяют с 
контактом 3 узла любым экрани- 
рованным проводом, а Х$2 — с 
контактом 4 коаксиальчым вы- 
сокочастотным кабелем РК50-1 
или аналогичным. 


Следует иметь в виду, что в 
некоторых моделях телевизоров 
ЗУСИТ не установлены на пла- 
те А|!.3 диоды УОТ и Ур2, 
резистор К 34 и конденсатор С23, 
а также некоторые перемычки 
на плате А1. Их нужно устано- 
ВИТЬ, 

Незначительным недостатком 
узла можно назвать кратковре- 
менное (3...5 с) прохождение 
слабого звукового сигнала видео- 
магнитофона после переключе- 
ния телевизора на прием теле- 
передач. Оно прекращается пос- 
ле разрядки конденсатора СЗ. 

С. СИЗОНЕНКО 
г. Полтава 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


РАБОТА ТЕЛЕВИЗОРА 
С ЗАМЫКАНИЕМ 
В КИНЕСКОПЕ 


дной из довольно частых 
О неисправностей черно-белых 
и цветных кинескопов можно 
назвать межэлектродное замы- 
кание между катодом и подо- 
гревателем. Но поскольку в боль- 
шинстве телевизоров модули- 
рующий видеосигнал поступает 
на катод кинескопа, то при 
возникновении указанного дё- 
фекта изображение на экране 
существенно искажается («сма- 
зывается») или даже исчезает 
совсем. Это происходит прежде 
всего из-за наличия в цепи 
питания подогревателя шунти- 
руюшего конденсатора. Однако 
и после его отключения изобра- 
жение улучшается незначитеёль- 
но, так как большая емкость 
цепи  подогревателя (более 
100 пФ) относительно обшего 
провода продолжает значитель- 
но искажать форму видеосигна- 
ла из-за шунтирования его веох- 
них частот, 

Устранять такую неисправ- 
ность широко известным спосо- 
бом выжигания перемычки то- 
ком разрядки конденсатора, как 
это делают при других меж- 
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электродных замыканиях в Ки- 
нескопах, нецелесообразно, так 
как велика вероятность разрыва 
(«пережога») подогревателя. 
В ряде случаев, когда замыка- 
ние происходит через некоторое 
время после включения телеви- 
зора из-за провисания подогре- 
вателя, дефект удается устра- 
нить при установке кинескопа с 
поворотом на 180° относитель- 
но его продольной оси. Однако 
в большинстве случаев кинескоп 
приходится заменять. 


Предлагаемый способ восста- 
новления работоспособности те- 
левизора с таким замыканием 
в кинескопе заключается в под- 
ключении подогревателя через 
разделительный трансформатор 
с малой проходной емкостью к 
одной из обмоток выходного 
строчного трансформатора. Наи- 
более просто это можно реали- 
зовать в телевизорах ЗУСЦТ- 
67/61/51 («Электрон Ц-280%, 
«Фотон Ц-381» ит. п.), 2УСЦТ- 
61/51 («Горизонт Ц-257», «Ян- 
тарь Ц-355» и т. п.), ЗУСТ- 
61/50/40 («Фотон-234» ит. п.), 


имеющих специальную обмотку 
в строчном трансформаторе для 
питания подогревателя кинеско- 
па. Схема подключения раздёли- 
тельного трансформатора Т1 в 
телевизоре ЗУСЦТ-67/61/51 
показана на рис. 1. В телевизо- 
рах 2УСЦТ-61/51, ЗУСТ-61/ 
50/40 его включают аналогично. 

В других телевизорах разде- 
лительный трансформатор под- 
ключают к обмотке, имеющей 
минимальное импульсное напря- 
жение: например, в телевизоре 
УЛПЦТ(И)-61/59 («Рубин-714», 
«Радуга-719» ит. п.) первичную 
обмотку разделительного транс- 
форматора подсоединяют к вы- 
водам 2 и 4. При этом раздели- 
тельный трансформатор рассчи- 
тывают (или подбирают число 
витков экспериментально) так, 
чтобы амплитуда строчного им- 
пульса на подлогревателе была в 
пределах от 20 ло 25 В. 

Магнитопроволом т раздели- 
тельном трансформаторе может 
служить кольцо К20Х 12.6 из 
феррита М2000 НМ1 (хотя мож- 
но и другие). Число витков 
обмоток трансформатора в этом 
случае указано в таблице. Их 
наматывают многослойно про- 
водом ПЭВТЛ-2 0,41, кроме 
первичной обмотки для телеви- 
зоров УЛПЦТ(И)-61/59, кото- 
рую выполняют — проводом 
ПЭВТЛ-2 0,27. 

Конструктивно обмотки рас- 
полагают так, как изображено 
на рис. 2. При этом проход- 
ная емкость трансформатора с 
указанным магнитопроводом — 
около 6 пФ. Следует отметить, 
что при восстановлении работо- 
способности телевизора с видео- 
усилителем, обладающим боль- 
шим выходным сопротивлением, 
например ЗУСТ-61 /50/40, целе- 
сообразно обмотки разделитель- 
ного трансформатора намотать 
на картонные каркасы. Тогда 
проходная емкость не будет пре- 
вышать 3 пФ. 

Для дальнейшего снижения 
емкости, вносимой в цепь катода 
кинескопа, разделительный 
трансформатор надо разместить 
на его панели, 

В заключение целесообразно 
указать, что описанный способ 
восстановления работоспособ- 
ности телевизора применим так- 
жеи при обрыве вывода катода в 
кинескопе, В этом случае необ- 
ходимо дополнительно замкнуть 
перемычкой выводы катода и 
подогревателя, 

Ю. ДИНАБУРСКИЙ, 


г. Симферополь А. ГОРДЕЕВ 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


гие ОУ, приняв во внимание то 
обстоятельство, что микросхемы 
РА!.2, 2А7.1 и ОАб.2 (рис. 3) 
и 2А!1.2, ОАб.1, ОА4.2 (рис. 4) 
должны иметь повышенное 
быстродействие, а для получе- 
ния максимального динамиче- 


УСТРОИСТВА 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 

АНАЛОГОВЫХ 

СИГНАЛОВ 


стройство преобразования 

аналоговых сигналов, прин- 
ципиальная схема которого по- 
казана на рис. 4, во многом 
схоже с рассмотренным в пер- 
вой части статьи*, Его струк- 
турная схема была приведена 
на рис. 2. Как уже указывалось, 
в него введены дополнительные 
блоки управления. Выполненные 
на микросхемах ША?7, РАО9.1 
и 0А!2, ОА!3.1 ФНЧ первого 
порядка имеют управляемую ча- 
стоту среза, которая может из- 
меняться в пределах 5000... 
50 Гц. Блоки, обеспечивающие 
получение напряжения, управ- 
ляющего частотой среза этих 
фильтров в зависимости от 
амплитуды и частоты входного 
сигнала, собраны на микросхе- 
мах 002, 003, ОА9.2 и Об, 
017, 2А11.2. Выходной сигнал 
ФНЧ на микросхемах ШРА|2, 
2А13.1 дополнительно фильт- 
руется фильтром второго по- 
рядка на микросхеме ОА13,2. 
Управляемым выполнен также 
усилитель, собранный на мик- 


росхемах ПАЗ и 044,2. Его 
усиление может изменяться 
примерно в 100 раз. 

Каждое из описанных 


устройств питается от четырех 
стабилизированных источников 
напряжением -+-15, —15, +5 
и —5,2 В. Ток, потребляемый 
от двух первых источников, не 
превышает 60 мА, от третьего — 
50 мА и от четвертого — 90 мА. 

Вместо микросхем К574УД2А 
в устройствах преобразования 
можно использовать любые дру- 


* Окончание, Начало см, в «Ра- 
дно», 1991, № 11, с, 00—00. 


РАДИО № 12, 1991 г. 


ского диапазона преобразования 
все ОУ, находящиеся в цепи 
сигнала, должны обладать до- 
статочно малым уровнем собст- 
венных шумов, 

В качестве АЦП вместо мик- 
росхемы 1108ПВ1Б можно ис- 
пользовать 1107081, 11071082 
либо собрать его по схеме, по- 
мещенной в справочнике [7], 
стремясь к тому, чтобы время 
преобразования АЦП было ми- 
нимальным. При этом измене- 
ния уровней входного сигнала, 
напряжения питания, опорного 
напряжения приведут к необ- 
ходимости изменения сопротив- 
лений резисторов ®33, ЕЗ4 в 
сумматоре и существенной до- 
работке схемы. Поэтому замена 
данного АЦП другим может 
быть рекомендована только в 
случае крайней необходимости 
и вылолняться должна высоко- 
квалифицированным специали- 
стем. 

Налаживание устройства пре- 
образования аналоговых сигна- 
лов, принципиальная схема ко- 
торого приведена на рис. 3, сво- 
дится к регулировке смещения 
резистором КЗ. Оно должно 
обеспечивать одинаковое огра- 
ничение положительной и отри- 
цательной полуволн синусои- 
дальчого сигнала частотой 40 Гц 
при максимальном его уровне, 
Затем с помощью резистора 
К14 устанавливают частоту ди- 
скретизации {,, а с помощью 
резистора 20 — соответствую- 
щее этой частоте максимально 
возможное усиление сумматора 
на мнкросхеме ОАб.2, обеспечи- 
вающее устойчивую работу всего 
устройства преобразования. 

Устройство преобразования, 


собранное по схеме, показанной 
на рис. 4, сначала налаживают 
так же, как и предыдущее, но 
исключив резисторы В31, ЕЗ2, 
К43. Затем, установив на движ- 
ках переменных резисторов 
К27—К29, К38 нулевое напря- 
жение, устанавливают исклю- 
ченные резисторы на прежнее 
место. Далее уменьшая уро- 
вень входного сигнала, с по- 
мощью осциллографа контроли- 
руют сигнал на выходе микро- 
схемы 044.2, Смешение вы- 
ходного уровня сигнала отно- 
сительно нуля регулируют ре- 
зистором В28. С помошью ре- 
зисторов В 27 и В?29 устанавли- 
вают минимальный уровень вы- 
сокочастотных составляющих и 
искажений сигнала на выходе 
микросхемы ОА4.2. После этого 
кочтролируют сигнал на выходе 
всего устройства и резистором 
В3$ добиваются минимума вы- 
сокочаетотных составляющих и 
искажений. 

Автором были проведены 
сравнительные испытания опи- 
санных здесь устройств преоб- 
разования аналоговых сигналов 
и обычного устройства © им- 
пульсно-кодовой — модуляцией. 
Испытания проводились при 
уровнях выходного сигнала 0,5 
и 0,1 от максимального на ча- 
стотах 100, 1000, 5000 и 
10000 Гц. Измерялись коэффи- 
циент гармоник и динамический 
диапазон преобразования сигна- 
ла О. при коэффиниенте гар- 


моник, равном 10%, т. е, 
р 201 О тах 10 % 
= ———, 
От 10 % 


где Утак0% м Уши — 
максимальный и минимальный 
уровни сигнала при коэффи- 
циенте гармоник 10%, 
Последний пэраметр позво- 
ляет достаточно просто практи- 
чески опевить линамический 
диапазон преобразования раз- 
личных устройств, в том числе 
и аналоговых, так как измере- 
ние коэффициента нелинейных 
искажений не представляет 
сложности как при максималь- 
ном, так и при минимальном 
уровнях входного сигнала. Дей- 
ствительно, для цифровых си- 
стем согласно [2, с. 17] дина- 
мический диапазон определяет- 
ся отношением максимальной 
мощности передаваемого сигна- 
ла к мощности искажений кван- 
тования, равной Л’/12, где А — 
шаг квантования. Величина 
А°/12 тесретическая, и на прак- 
тике измерение уровня искэже- 
ний квантования встречает зна- 
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Рис 3 — 33 
4 5 
Рис. 4 0,8 
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13 
Рис. 3 0,18 0,18 
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Рис. 3 0,05 
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0,15 
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Рис. 4 


ИКМ } 43 
,7 
Рис. 3 0,04 0,04 65 
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чительные трудности. Об этом 
можно судить по способу, пред- 
ложенному компанией МНК 
(Япония) и упоминающемуся 
в [3]. 

Сложности измерения этого 
параметра объясняются тем, что 
в паузе сигнала шум квантова- 
ния отсутствует из-за чцент- 
рального — ограничения» [2, 
с. 52], и его приходится изме- 
рять во время действия сигна- 
ла, что затруднительно. 

Определить минимальный 
уровень сигнала, при котором 
нелинейные искажения не пре- 
вышают 10%, достаточно про- 
сто, причем одновременно мож- 
но оценить уровень шумов, в том 
числе и шумов квантования, ко- 
торые в основном и вызывают 
нелинейные искажения на ма- 
лых уровнях сигнала. Результа- 
ты испытаний сведены в табли- 
цу. Анализируя приведенные 
в ней данные, можно сделать 
вывод, что предлагаемые 
устройства уже при 6—8 разря- 
дах позволяют получить пара- 
метры, близкие к параметрам 
14—16-разрядного  преобразо- 
вателя с ИКМ. Велнчины О, |0, 
для 14 (67...69 дБ) и 16 (179... 
81 дБ) разрядов получены рас- 
четным путем с учетом того фак- 
та, что увеличение преобразова- 
ния на | разряд дает увеличе- 
ние динамического диапазона 
на 6 дБ. Коэффициент нелиней- 
ных искажений, как уже отме- 
чалось, при 14-—16-разрядном 
преобразовании с ИКМ на прак- 
тике будет порядка 0,05 %, что 
подтверждается данными, при- 
веденными в [4], где указано 
такое же значение гармониче- 
ских искажений даже для про- 
фессиональных цифровых маг- 
нитофонов. 

Необходимо отметить влия- 
ние погрешностей используемых 
АЦП и ЦАП на качество преоб- 
разования. Так как теоретиче- 
ский аспект вряд ли заинтере- 
сует радиолюбителей, то остано- 
вимся на практических данных. 
В таблице приведены результа- 
ты испытаний устройств, со- 
бранных по схемам, показанным 
на рис. Зи 4, без подбора эле- 
ментов по точности. При этом 
использовалась микросхема 
АЦП К!108ПВТБ с точностью 
преобразования в пределах 
9 разрядов и ЦАП на микро- 
схеме К572ПА| со значитель- 
ными коммутационными поме- 
хами в момент смены кода. Од- 
нако замена на более качест- 
венный и дорогостоящий ЦАП 
К!108ПА! не дает заметного 
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улучшения преобразования, по- 
этому было решено остановить- 
ся на более дешевом К572ПАТ. 
Приведенные в таблице данные 
показывают, что при увеличении 
количества разрядов преобразо- 
вания практически линейно сни- 
жается уровень нелинейных 
искажений, и только при пере- 
ходе от 8 к 10 разрядам сни- 
жение нелинейных искажений 
замедляется. Это можно объяс- 
нить началом влияния погреш- 
ностей АЦП, ЦАП и других эле- 
ментов схемы, а также малым 
уровнем самих искажений. По- 
нятно, что использование АЦП 
и ЦАП с точностью, соответст- 
вующей числу разрядов преоб- 
разования, при малом количест- 
ве самих разрядов даст резуль- 
таты хуже приведенных в таб- 
лице. Однако, если существуют 
и широко используются деше- 
вые АЦП и ЦАП с точностью 
8—12 разрялов, то на практике 
они и будут использоваться. 
Поэтому в данном случае не 


имеет смысла рассматривать 
этот аспект проблемы. 
50 
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На рис, 5 показана схема циф- 
рового ревербератора, в котором 
могут быть использованы пред- 
лэгаемые способы преобразова- 
ния. Сигнал в цифровой форме, 
поступающий с АЦП (рис. 3 
или 4) с частотой, задаваемой 
генератором на микросхеме 
0017, заносится в оперативное 
запоминающее устройство 
(ОЗУ) на микросхемах 0О5— 
2014 и после полного запол- 
нения объема памяти поступает 
на вход буферного регистра 
ЦАП (рис. 3 или 4). Это по- 
зволяет получить максимальную 
задержку сигнала около 1,5 с. 
Число микросхем памяти мож- 
но сократить, если использовать 
меньше разрядов преобразова- 
ния, 

Как уже отмечалось, 6—8 раз- 
рядов вполне достаточно для 
качественного преобразования. 
При этом входы младших раз- 
рядов ЦАП необходимо соеди- 
нить с шиной ОВ. На микро- 
схеме ОА! собран генератор 
вибрато, который при разомкну- 
том переключателе $А4 позво- 
ляет получать эффекты частот- 
ной модуляции, а при замкну- 
том — эффект «хорус». С по- 
мошью резисторов К2 и 84 
устанавливают пределы регули- 
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ровки времени задержки исхо- 
дя из того, что минимальная 
частота импульсов с генератора 
не должна быть меньше 40 кГц, 
а максимальная находиться в 
пределах 600,,,800 кГц, Задерж- 
ка может быть уменьшена с по- 
мощью переключателей 5А1— 
$АЗ. Для уменьшения задерж- 
ки в два раза замыкают пере- 
ключатель 5А1, в четыре — 
$А1 и 5А2, в восемь — $А1, 
$А2 и $АЗ одновременно. При 
замыканим одного из переклю- 
чателей 5А2 или $АЗ часть за- 
писанной информации не будет 
воспроизводиться. Для получе- 
ния нескольких повторов в ре- 
вербераторе в устройства (рис. 3 
и 4) необходимо ввести регу- 
лируемую обратную связь. Для 
этого выходной сигнал следует 
подать на переменный резистор 
сопротивлением около 10 кОм, 
движок которого соединить с 
выводом 7 микросхемы ОА] че- 
рез резистор сопротивлением 
56...100 кОм. 


В. ВИЛЬЧИНСКИЙ 
г. Волгоград 
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е все лентопротяжные меха- 
| (ЛПМ) современных 
кассетных магнитофонов позво- 
ляют ввести режим автопоиска 
фонограмм (АПФ) по паузе 
между ними. Но в магнитофо- 
нах с электронным управлением, 
если в режимах перемотки уни- 
версальная головка подходит 
к магнитной ленте настолько 
близко, что читает запись, це- 
лесообразно ввести АПФ. Это 
сервисное удобство за рубежом 
давно стало обязательным даже 
для магнитофонов среднего 


уровня. 


Предлагаемый вариант дора- 
ботки  магнитофона-приставки 
«Яуза МП-221-1С» функцио- 
нально замещает собой режим 
«откат».  Усовершенствование 
позволяет оперативно находить 
начало фонограммы по паузе 
перед ней длительностью более 
2 с при перемотке в любом на- 
правлении, не требует проведе- 
ния сложных монтажных работ 


и каких-либо изменений перед- 
ней панели. 

Перед доработкой магнитофо- 
на нужно убедиться, что при 
перемотке универсальная голов- 
ка достаточно близко подходит 
к ленте. Критерием оценки яв- 
ляется прослушивание слабого 
сигнала фонограммы на линей- 
ном выходе магнитофона в ре- 
жиме перемотки. Если сигнал 
не прослушивается, на стальной 
рычаг, находящийся под карет- 
кой с магнитными головками 
(под стирающей головкой), не- 
обходимо надеть отрезок ПВХ 
трубки диаметром 6 мм и дли- 
ной 10...12 мм. Это можно сде- 
лать, сняв декоративную панель 
на крышке кассетоприемника,. 

Схема устройства АПФ при- 
ведена на рис. 1. Сигнал, посту- 
пающий с магнитной ленты, до- 
полнительно усиливается мик- 
росхемой ОА1. Диоды УП, 
УР? выделяют положительную 
полуволну усиленного напряже- 
ния, которое поступает затем 


на базу транзистора УТ1. Кон- 
денсаторы С5 и Сб обеспечи- 
вают на коллекторе транзистора 
четкие уровни логической 1 при 
наличии паузы и логического 0 
при ее отсутствии, 

Элементы 001 включены в ло- 
гические защелки клавишей 
управления перемоток вперед 
и назад. Эти элементы работают 
как логические ключи в цепи 
ПОС защелок магнитофона и 
обеспечивают фиксацию -режи- 
ма перемотки, если были вклю- 
чены режимы воспроизведения 
и перемотки (в любой последо- 
вательности) и в фонограмме 
нет паузы, т, е. на коллекторе 
УТ! логический 0. При появ- 


’° лении паузы по сигналу логи- 


ческой | с коллектора УТ эле- 
менты 0О| выключают режим 
перемотки и магнитофон пере- 
ходит в режим «Воспроизведе- 
ние». 

Безусловный переход в режим 
«нормальной» перемотки обес- 
печивает сигнал логической | 
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(«не воспроизведение»), посту- 
пающий на базу транзистора 
УТТ по цепочке К9УОЗ. 

Узел на микросхеме 002 
и транзисторе УТ2 обеспечи- 
вает световую индикацию режи- 
ма автопоиска прерывистым све- 
чением светодиода «Воспр.» маг- 
нитофона. В режиме воспроиз- 


бинированной платой и платой 
коммутации. Из комбинирован- 
ной платы магнитофона сле- 
дует выпаять диоды УР1, УП2 
и резисторы Е25, В26, а также 
перерезать печатный проводник, 
идущий к базе транзистора 
УТ!8, в непосредственной бли- 
зости от нее. 


срабатыванию во время паузы 
и подбор резисторов КЗ и ®4 
(в пределах до 150 кОм). 
Для поиска начала фоно- 
граммы (последующей или вос- 
производимой) во время воспро- 
изведения следует нажать на 
клавишу направления перемот- 
ки. При этом включится режим 


8:00! 


Ях00.: 


ведения этот светодиод светит- 
ся постоянно. 

Устройство АПФ выполнено 
на печатной плате из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Ри- 
сунок платы и расположение на 
ней элементов приведены на 
рис. 2. Транзисторы и диоды — 
любые кремниевые маломощ- 
ные, конденсаторы С1, СЗ, С7, 
С8 — типов КМ-5, КМ-6; С2, 
С4— КТ или КД; ©5, ©6 — 
К50-6 или К50-16. 

Изготовленную печатную пла- 
ту прикрепляют вертикально 
двумя уголками к стальной 
планке, проходящей между ком- 
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Подключение устройства к 
микросхемам 0О1, 202 и тран- 
зистору УТ18 магнитофона-при- 
ставки «Яуза МП-221-1 С» по- 
казано на рис. 1. «Вход 1» и 
«Вход 2» подключают к ниж- 
ним выводам (по схеме магни- 
тофона) подстроечного резисто- 
ра К24 на платах модулей запи- 
си — воспроизведения АТи А8, 

Если у вас много кассет, на 
которых уровень записи много 
ниже номинального, то при ре- 
гулировке устройства может по- 
требоваться подбор емкости 
конденсатора Сб в пределах 
20...100 МКФ по уверенному 


А 986 


и 07е УТ18 


перемотки и автопоиска и све- 
тодиод «Воспр.» начнет преры- 
висто светиться. При нахожде- 
нии ближайшей паузы длитель- 
ностью более 2 с (в масштабе 
времени режима воспроизведе- 
ния) режим перемотки выклю- 
чится, магнитофон автоматиче- 
ски перейдет в режим воспро- 
изведения и светодиод «Воспр.» 
начнет светиться постоянно. 

Прервать любой из режимов 


можно, нажав на клавишу 
«Стоп». 

Д. КУЗИН 
г. Химки 


Московской обл. 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


МИКРОСХЕМА К148УН1 
ПРИ ПОНИЖЕННОМ 
НАПРЯЖЕНИИ ПИТАНИЯ 


икросхема К148УН! пред- 
Моьляет собой отличаю- 
щийся повышенной экономич- 
ностью усилитель мощности 
ЗЧ. Существенным ее достоин- 
ством является цельнометал- 
лический корпус. Это позво- 
ляет, обеспечив эффективный 
теплоотвод, повысить КПД и 
надежность усилителя. Однако 
микросхема К148УН! не полу- 
чила широкого распростране- 
ния. Связано это с тем, что 
при стандартной схеме вклю- 
чения выполненный на ней уси- 
литель требует применения 
двухполярного источника пита- 
ния напряжением --12 В и рас- 
считан на работу с нагрузкой 
сопротивлением 30 Ом. На- 
званные обстоятельства, без- 
условно, затрудняют примене- 
ние микросхемы в большин- 
стве радиолюбительских кон- 
струкций. 


Проведенные автором экс- 
перименты показали, что на 
микросхеме К148УН1! можно 
построить усилитель ЗЧ, ко- 
торый питается от однополяр- 
ного источника питания напря- 
жением 9 В и работает на 
обычную динамическую голов- 
ку с сопротивлением постоян- 
ному току 8 Ом. Принци- 
пиальная схема усилителя при- 
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ведена на рисунке. Питается 
он от шести элементов 343 об- 
щим напряжением 9 В, по- 
требляемый в режиме покоя 
ток не превышает 4 мА. Мак- 
симальная мощность усилителя 
достигает 0,9 Вт, Коэффициент 
гармоник зависит от уровня 
выходной мощности и рабочей 


А2* 79 к 
И 9мк*0В 


г 
и предвари 


К" би- 


ПЫоНОМУ а мк» 10 В 
ит К! бк 
(7 Мик*0В 
К4_1к 
частоты; результаты измере- 


ний приведены в таблице. 
Экспериментально установ- 
лено, что при пониженном 
напряжении питания выходной 
каскад микросхемы К148УН1 
работает в режиме класса В. 
Искажения типа «ступенька» 


© 
№ икк0в 
в ЕЕК 


Козффициент гармоник, %. на частоте, Гц 


на слух практически не ощу- 
щаются, если коэффициент 
усиления усилителя не превы- 
шает 12 (при стандартном 
включении микросхемы он со- 
ставляет 100.,.200). Величина 
коэффициента усиления по на- 
пряжению определяется номи- 
налами резисторов К4 и В 6 и 


#7* бк -98 
>} 7 


эдонкх 108 


1469! 


|. 


9 
7. 50 ик* 
Кб РК 1800 | ° ре 


равна отношению (6 /®4)-|-1. 
Частотная коррекция обеспе- 
чивается конденсатором С5. 
Необходимая устойчивость 


усилителя достигнута благода- 
ря отсутствию частотно-зави- 
симой ООС и введению раз- 
вязывающего фильтра КВ7С4. 


19000 


1,5 12 
1.6 12 
2,2 13 
2,9 15 
3,8 и 
9,2 15 
22,0 25 


53 


Предлагаемый усилитель 
может работать как самостоя- 
тельное усилительное устрой- 
ство или как часть более 
сложного аппарата, например 
переносного приемника. При 
его повторении рекомендует- 
ся использовать постоянные 
резисторы МЛТ или ОМЛТ 
(К2 —Е7) и переменный ре- 
зистор СПЗ-4 (1). Оксидные 
конденсаторы могут ‘быть 
К50-12 и К53-1 (С1—С4) и 
К50-6 (С6, СТ). Конденса- 
тор С5 — керамический любо- 
го типа, Динамическая голов- 
ка может быть любой с со- 
противлением постоянному 
току 8 Ом. При использова- 
нии высококачественной го- 
ловки для улучшения воспро- 
изведения низших звуковых 
частот рекомендуется увели- 
чить емкости конденсаторов 
С6 и С7 до 1000,..2000 мкФ. 


При монтаже резистор Кб 
и конденсатор С5 распаивают 
на выводах микросхемы, а 
остальные детали размещают 
на монтажной плате. Взаим- 
ное расположение’ деталей ро- 
ли не играет, важно лищь, 
чтобы они были компактно 
сосредоточены в одном месте 
платы, Микросхему устанавли- 
вают на кронштейн-теплоот- 
вод, с помощью которого ее 
и закрепляют на плате. Вы- 
воды микросхемы соединяют с 
расположенными на плате де- 
талями изолированными мон- 
тажными проводами. 


В налаживании  правиль- 
но собранный усилитель не 
нуждается. Если напряжение 
на выводе 2 микросхемы вы- 
ходит за пределы 4,2...4,8 В, 
следует установить его в этих 
пределах подбором резисто- 
ров К2 и К5. Как показа- 
ла длительная эксплуатация 
усилителя, его работоспособ- 
ность сохраняется при напря- 
жении питания от 5 до 10 В, 


А. ВАСИЛЬЕВ 


г. Москва 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


раметров Ч, 1, С в мультимет- 
ре предусмотрен переключатель 
$АЗ множителя шкалы на 1, 2 
и 4. Пределы измеряемых ве- 
личин параметров при различ- 
ных положениях переключате- 
ля 5ЗА1 (5АЗ — в положении 
«х!») указаны в таблице. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
МУЛЬТИМЕТР 


практике радиолюбителей 

при проведении регулиро- 
вочных работ возникает необхо- 
димость измерения переменных 
и постоянных токов и напря- 
жений, сопротивление участков 
цепей, резисторов. Иногда при 
поиске неисправностей необхо- 
димо знать хотя бы ориентиро- 
вочно емкости используемых 
конденсаторов. 

С учетом этих требований был 
разработан — многопредельный 
мультиметр с достаточно шми- 
роким диапазоном измеряемых 
величин, использованием изме- 
рительной стрелочной головки 
с невысокой чувствительностью, 
небольшими (для удобства экс- 
плуатации) габаритами. 


Пределы измерения: тока 
(Г) — 0,05.10—3...30-10° мА, 
напряжения (0) — 5.103... 


3000 В, сопротивления — 50Х 
Х10-3...50-10° Ом, емкости 
(С) — 5:1076...0,3 мкФ, При 
измерении действующих значе- 
ний переменных токов и напря- 
жений шкала прибора линейна 
в диапазоне частот 30...6000 Гц 
синусоидальных периодических 
колебаний и совпадает с шка- 
лой постоянных напряжений и 
токов. Входное сопротивление 
при измерении напряжений со- 
ставляет 100 кОм на пределе 
75 мВ, 1 МОм — 0,75 В, 
10 МОм — на остальных. 
В мультиметре использованы 
два варианта измерения сопро- 
тивления — последовательный 
(К) для измерения высокоом- 
ных и параллельный (г) — для 
низкоомных. При измерении па- 


Прибор питается от двух эле- 
ментов типа 316 и потребляет 
ток в режиме измерений ЦП и 1 
0,3...0,5 мА. Работоспособность 
мультиметра сохраняется при 
снижении напряжения питания 
до 2 В. Габариты прибора — 
120.65 Хх 35 мм. 


Принципиальная схема муль- 
тиметра приведена на рисунке. 


Измерительный блок на тран- 
зисторах УТ1—УТ9 выполнен 
по схеме диффереициального 
усилителя и представляет собой 
линейный выпрямитель с регу- 
лируемым коэффициентом пе- 
редачи, Высокий коэффициент 
передачи напряжения при ра- 
зомкнутой цепи обратной связи 
(около 5000) позволяет повы- 
сить линейность передаточной 
характеристики и стабильность 
нуля при различных положе- 
ниях переключателя множителя 
показаний $АЗ. Элементы 
К18У01 —У04 защищают вход 
усилителя от случайного попа- 
дания высокого напряжения. 


Высокое входное сопротивле- 
ние измерительного блока по- 
зволило применить один уни- 
версальный делитель (К 1—КВ11) 
для измерений напряжений, то- 
ков, так и использовать его при 
измерении сопротивлений и ем- 
костей. 

При измерениях напряжения 
до 75 В и токов переключатели 
$А2.1—$А2.4 должны быть вы- 
ключены. Режим измерения на- 
пряжения на пределе 750 В 
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Положения 
$А1 
(ЗАЗ в 


положе- 
нии ах 1») 


1 = «= 
2 — вы 
3 —. = 
4 — Е 
5 — 75 000 
6 — 7500 
с — „5. 750 
8 0.075 0,75.10— 75 
9 0,75 — — 
10 7,5 — — 
11 75 — 
(750 при 
вкл. $А2.1) 


Примечание. Значения сопротивлений для вариантов *Кь и чг» указаны для середины шкалы, 


и 
мат 


паять 


+198 
Е -- ЗИ #35" 200к 1 #98 
УГО АТИО7Л 


< 
#36 
11| ^П3035 
$#* 
бобик |+ 
Гл, 
мкхб в 49 
включается нажатием переклю- токов (более 1 А) следует про- 
чателя $А2.1 ($А1 — в положе- водить, используя входы при- 
НИИ +11»). бора Х$1.(+10 А) и Х55 


Измерение больших значений (*«—10 А»). 


РАДИО № 12, 1991 г. 55 


При измерении сопротивле- 
ний по варианту «В» измеряе- 
мый резистор подключается 
к гнездам Х$3 («+») и Х5$4 
(«—») и оказывается включен- 
ным последовательно (5А2.2 — 
выключен, $А2.3 — включен) с 
резисторами делителя В12— 
®17 и стабильного источника 
тока -1,9 В. В варианте «г» 
измеряемый резистор подклю- 
чается параллельно резисторам 
делителя К1—КВ11 (542.2 — 
включен, $ЖА2.3 — выключен). 

Эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ9 выполняет 
роль детектора выходного на- 
пряжения. Элементы В29В30С3 
при измерениях переменных 
напряжений и токов обеспечи- 
вают постоянное напряжение 
на выводах измерительной го- 
ловки РА|1, пропорциональное 
действующему значению изме- 
ряемых величин. Кроме того, 
конденсатор СЗ, шунтируя рам- 
ку измерителя, выполняет роль 
демпфера, успокаивающего 
стрелку. 

На транзисторах УТ10УТ11 
выполнен генератор синусои- 
дальных колебаний для измере- 
ния емкости конденсаторов. 
Особенность этого генерато- 
ра — достаточно высокая ста- 
бильность выходного напряже- 
ния колебаний при подключении 
нагрузки и небольшой ток по- 
требления — 0,3...1 мА, ампли- 
туда генерируемых колебаний 
при частоте 2...4 кГц — 0,8... 
0,9 В. Частота колебаний опре- 
деляется параметрами элемен- 
тов 1,1С4. 

Измеряемый конденсатор 
подключают к клеммам Х5$2 
(«С») и ХУЗ («-») и вклю- 
чают переключатель $2.4. При 
этом образуется делитель пере- 
менного напряжения генерато- 
ра, в который входят измеряе- 
мый конденсатор и резисторы 
К1—К8. На входе измеритель- 
ного блока (затвор УТ1) фор- 
мируется напряжение, пропор- 
циональное величине емкости 
измеряемого конденсатора. 

Питание прибора осуществле- 

`°но от двух гальванических эле- 
ментов типа 316 («Уран», «При- 
ма» и др.). В мультиметре при- 
менен термокомпенсированный 
стабилизатор напряжения 1,8... 
1,9 В на транзисторах УТ12— 
УТ!4. Так как это напряжение 
используется для измерения со- 
противлений резисторов, то хо- 
рошая термостабильность по- 
зволяет сохранить установку 
нуля на всех диапазонах. Ста- 
билизатор обеспечивает выход- 
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ной ток 100 мА, что необхо- 
димо при измерении резисторов 
с малым сопротивлением. Эле- 
менты Сб УО7 осуществляют 
запуск стабилизатора в момент 
включения питания, а диоды 
УР5, УЮб применены для тер- 
мокомпенсации напряжения 
между базой и эмиттером тран- 
зистора УТ12, которое исполь- 
зуется в качестве опорного. 


Элементы мультиметра разме- 
щены в самодельном корпусе из 
полистирола. В верхней части 
расположена стрелочная голов- 
ка с самодельной шкалой. Под 
шкальным устройством помеще- 
ны элементы питания. Пере- 
ключатели расположены в ниж- 
ней части прибора: ЗА! и $АЗ 
с выводом органов управле- 
ния — на верхнюю панель, а 
$А2 и $А4 — в ряд на боковой 
панели (ближней к пользовате- 
лю). Гнезда Х$1—Х$4 распо- 
лагают на боковых стенках 
мультиметра. 


В качестве стрелочного при- 
бора для уменьшения габаритов 
использован индикатор уровня 
записи носимых магнитофонов 
с чувствительностью 200 мкА 
(М476/1). Индикатор дорабо- 
тан — стрелка удлинена и изго- 
товлена новая шкала. Возмож- 
но использование и других стре- 
лочных головок подходящих га- 
баритов с током отклонения 
50...300 мкА при напряжении 
на выводах 0,1...0,3 В. 

Переключатель $А1 выполнен 
из двух спаренных галет без 
фиксатора переключателя ПМ 
с функцией 11ПН. Переключа- 
тель ЗАЗ сомодельный, ползун- 
кового типа, аналогичный пере- 
ключателям, используемым для 
переключения диапазонов в при- 
емниках «Сокол», «Селга» и др. 
Переключатель 5А2 на четыре 
положения с зависимой фикса- 
цией и 3А4 типа П2К. 

Резисторы К1—ЕЗ самодель- 
ные: В1-— 8...10 см провода 
ПЭВ-2 0,47, В2 и КЗ из высо- 
коомного провода (никелина, 
нихрома) диаметром 0,5...0,7 
и 0,15...0,2 соответственно. Ре- 
зистор В2 можно выполнить и из 
медного провода (16 см ПЭВ-2 
0,2), но при этом будет несколь- 
ко хуже температурный коэф- 
фициент сопротивления, что 
повлияет на точность измерения 
тока на пределе 0,75 А. 

Для повышения точности из- 
мерений номиналы резисторов 
&В2—КВ11, В31—В 33 и В42 же- 
лательно точно подобрать с по- 
мощью магазина сопротивлений. 


Резисторы К1—Е17 при их 
монтаже следует разместить не- 
посредственно между выводами 
ламелей переключателя. 


, 

Конденсатор С4 следует вы- 
брать с низким ТКЕ и жела- 
тельно составить из двух метал- 
лопленочных или бумажных 
конденсаторов с различным зна- 
ком ТКЕ. 


Катушка индуктивности 1.1 
выполнена на `тороидальном 
магнитопроводе из феррита мар- 
ки 2000НМ с внешним диамет- 
ром 10...14 мм. Обмотка выпол- 
нена проводом ПЭВ-2 0,1...0,15 
и имеет 400 витков с отводом 
от середины. 

Диоды УО1-—Ур4, УР7— 
кремниевые КД503 или КД509, 
Ур5, Урб —- германиевые Д9, 
ГД 107. Кроме рекомендованных 
полевых транзисторов, можно 
использовать КПЗОЗА, КПЗОЗЖ, 
транзисторы УТ7, УТ8 могут 
быть ГТ108, УТ!0, УТ!4 — 
КТ209, КТ502. Все транзисторы 
структуры проводимости п-р-п 
можно заменить на КТЗ42, 
КТ3102. Статические коэффи- 
циенты передачи тока базы 
транзисторов \УТ13, УТ14 долж- 
ны быть не менее 200, УТ4— 
УТб, УТ9, УТ10, УТ12 — не ме- 
нее 100, УТ7, УТ8 — не ме- 
нее 70. 

Регулировку мультиметра на- 
чинают с настройки стабилиза- 
тора напряжения.’ Резистором, 
&35 устанавливают выходное 
напряжение в пределах 1,8... 
1,9 В. Затем резистор В37 под- 
бирают так, чтобы выходное на- 
пряжение стабилизатора остава- 
лось неизменным при различных 
температурах окружающей сре- 
ды. Для проведения таких ис- 
следований нужно воспользо- 
ваться термостатом, а при его 
отсутствии можно использовать 
камеру холодильника и нагре- 
вательный шкаф газовой плиты 
для создания испытательных 
температур в интервале — 10... 
+50 °С. Если мультиметром не 
предполагается измерять сопро- 
тивления в указанных гранич- 
ных режимах температуры, то 
элементы УОб и К37 можно 
исключить (перемкнуть). 

При изготовлении измери- 
тельного блока необходимо с до- 
статочной степенью точности 
соблюдать условие идентично- 
сти параметров транзисторов 
УТ! и УТ2 по напряжению от- 
сечки, которое должно нахо- 
диться в пределах 0,6...0,8 В. 
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Для подбора этих транзисторов 
необходимо снять зависимость 
О„=1(1). Для этого на сток 
транзистора следует подать на- 
пряжение -{ 1,9 В, затвор соеди- 
нить с минусом источника пи- 
тания, а между затвором и исто- 
ком поочередно подключать ре- 
зисторы с сопротивлениями 100, 
30 и 10 кОм, каждый раз из- 
меряя напряжение 0,„ У вы- 
бранной пары транзисторов па- 
раметр Ч.„ не должен отличать- 
ся более чем на 2..3 4% соот- 
ветственно в каждой измерен- 
ной точке. 

Затем следует определить ре- 
жим работы по постоянному то- 
ку, измеряя напряжения на ре- 
зисторах К24, В27, К23. Эти 
напряжения должны быть соот- 
ветственно (),15,..0,25, 1,..1,2 и 
0,15...0,25 В. Режимы по по- 
стоянному току (в случае необ- 
ходимости) корректируют под- 
бором резистора В19. 

Правильность выбора рези- 
стора К2 (или Е22) опреде- 
ляют замыканием затвора тран- 
зистора УТ2 ва минус источ- 
ника тока. При этом стрелка 
индикатора РА] должна откло- 
ниться на 0,1...0,3 длины шкалы, 
а при снятии перемычки — вер- 
нуться в положение нуля. Кон- 
денсатор С1 служит для устра- 
нения самовозбуждений. 

Резистор КЗ0О должен состав- 
лять 0,1...0,2 от сопротивления 
рамки измерительной головки, 

Градуировку шкал перемен- 
ных значений напряжений и то- 
ков, а также емкостей и сопро- 
тивлений по вариантам «Е» и эг» 
осуществляют при подаче к из- 
мерительным клеммам соответ- 
ствующего эталонного источни- 
ка напряжения или тока и под- 
ключением эталонных конденса- 
торов и резисторов (в послед- 
нем случае магазина сопротив- 
лений) и установкой переклю- 
чателей ЗА1 и $А2 в необхо- 
димые положения. 

Если Вы хотите, чтобы шкала 
емкостей совпала со шкалой то- 
ков, то в этом случае при под- 
ключении эталонной емкости, 
соответствующей середине шка- 
лы, например, 4700 или 470 пФ 
{при шкале в 75 лелений), необ- 
ходимо подбором конденсатора 
С4 установить такую частоту, 
при которой показание индика- 
тора соответствовало бы вели- 
чине эталонной емкости. 

Величину сопротивления ре- 
зистора К! уточняют после 
окончания градуировки мульти- 
метра. Для этого последова- 
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тельно с входом ХУ! («--10 А») 
подключают эталонный ампер- 
метр, рассчитанный на ток 3... 
б А. Обеспечив ток через вхо- 
ды ХУ1, Х$5 в пределах воз- 
можностей эталонного ампер- 
метра подбором 1, добивают- 
ся равенства показаний муль- 
тиметра и амперметра. 

При токах более 10 А неже- 
лательно мультиметр долго дер- 
жать в режиме индикации из-за 
возможного перегрева резисто- 
ра В1. 

Точность измерений мульти- 
метра в немалой степени зави- 
сит от качества выполнения 
шкалы. Поэтому на этот элемент 
прибора следует обратить серь- 
езное внимание, Предлагаю та- 
кой вариант ее изготовления фо- 
тоспособом, На жестко зафик- 
сированный подшкальник укре- 
пить лист белой полупрозрачной 
бумаги, например кальки. При 
градуировкёе мультиметра остро 
отточенным карандашом нане- 
сти контрольные риски. Затем 
кальку поместить в фотоувели- 
читель и спроектировать изоб- 
ражение на лист ватмана с крат- 
ностью увеличения 4...7. На ват- 
мане отмечают контрольные ри- 
ски и затем тушью прорисовы- 
вают все элементы шкалы и не- 
обходимые надписи. После это- 
го изготавливают фотонегатив, 
а с него штатную шкалу, проек- 
тируя изображение на рисунок 
кальки до совмещения контроль- 
ных рисок. 

Точность отсчета повышается, 
если расстояние между стрел- 
кой индикатора и поверхностью 
шкалы минимально. 

Из опыта работы с мульти- 
метром предлагаю рекоменда- 
ции по расширению его функ- 
циональных возможностей. 


1. Чувствительность мульти- 
метра можно увеличить вдвое, 
если в переключателе $АЗ вве- 
сти четвертое положение 
(«Х0,55) с резистором 42 — 
на схеме показан штриховой ли- 
нией. 

2. Входное сопротивление на 
пределах измерения 9475 В» 
и «750 В» можно увеличить в де- 
сять раз, если использовать ре- 
зистор КП 90 М и включить 
его между ламелями !0 и 11 
переключателя 5А1.1. 


В. СНЕЖКО 
г. Киев 


ЖУРНАЛ «РАДИО», 
МП  „УНИВЕРСАЛ» 
И МП «СИМВОЛ-Р» 


ПРЕДЛАГАЮТ 
санаторням, профилакто- 
риям, больницам и поликли- 
никам: 
® автоматизированные ра- 
бочие места врача (АРМ 
врача) на базе !1ВМ РС; 
® АРМы врача, объединен- 
ные в локальные компью- 
терные сети (малые, сред- 
ние, большие); 
® пакеты программ «Исто- 
рии болезни», пакеты 
программ для планирова- 
ния и учета отпуска про- 
цедур, составление стат- 
отчетов, архивизации и 
хранения медицинской 
информации. 


НАШИ СПЕЦИАЛИСТЫ 
ПОМОГУТ ВАМ: 

Фе кратчайший срок 
перейти на безбумажную 
технологию работы; 

® создать сети модуль- 
ной структуры; 

Ф внедрить оригиналь- 
ные программные продукты, 


Основной эффект от внед- 
рения разработанных нами 
компьютерных систем — 
возможность врачу, мед- 
сестре больше времени уде- 
лять пациентам, а не бума- 
гам, интенсифицировать ле- 
чение, ускорить получение 
нужной медицинской инфор- 
мации. 

Дирекциям санаториев, 
профилакториев, больниц, 
поликлиник наши компью- 
терные системы существенно 
облегчат руководство рабо- 
той медицинских подразде- 
лений. 


Заказы и заявки на по- 
ставку под ключ аппаратуры, 
программных продуктов и 


документации просим на- 
правлять по адресу: 
103045, г, Москва, Сели- 


верстов пер, д. 10, журнал 
«Радио» МП «Символ-Р» с 
указанием на конверте 
«АРМ врача», 


Мы охотно ответим на все 
ваши вопросы по телефонам: 
[095] 362-23-01; 362-63-58. 
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ТЕХНИНА 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ПРОБНИК 
ЦИФРОВОЙ ИНДИКАЦИЕЙ 


огические пробники суще- 
ственно облегчают налажи- 
вание цифровой аппаратуры, 
и один из критериев, по кото- 
рому можно оценить их до- 
стоинства— это универсаль- 
ность использования. Оптималь- 
ным можно назвать пробник, 
способный измерять уровни в 
приборах, собранных на микро- 
слемах любой логики или струк- 
туры, и рассчитанный на пита- 
ние как от внутреннего, так 
и от внешнего источника. Имен- 
но такое устройство и пред- 
лагается для повторения, 
Пробник измеряет логические 
уровни напряжения в аппара- 
туре, собранной на микросхемах 
ТТЛ, РТЛ, ДТЛ, структуры 
МОП (КМОП) и индицирует 
результат измерения в цифро- 
вом виде. Он питается от 
встроенной батареи напряжени- 
ем 9 В или от внешнего источ- 
ника напряжения 95...18 В (им 
может быть проверяемое уст- 
ройство или лабораторный блок 
питания). Пробник индицирует 
три состояния сигнала на входе: 
отсутствие напряжения при со- 
противлении в цепи не менее 
700 Ом (на индикаторе све- 
тится символ в виде части бук- 
вы Н, без левой черты) напря- 
жения низкого (светится циф- 
ра 0) и высокого (светится 
цифра 1) уровней. Чувствитель- 
ность по уровню 1—2 В. По- 
требляемый от источника пи- 
тания ток — не более 80 мА. 
Принципиальная схема проб- 
ника изображена на рис, 1. 
Элементы 201.1 —001.3 играют 
роль инверторов, разделяющих 
входную цепь и выходные кас- 
кады, а элемент 001.4 обесие- 
чиваег операцию логического 
умножения сигналов с инверти- 
рованием на выходе. Транзисто- 
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ры УТ!1—УТЗ работают в клю- 
чевом режиме, Результат из- 
мерения индицируется полупро- 
водниковым  знакосинтезирую- 
щим индикатором НС1. 
Стабилитрон УО1, транзистор 
УТ4, резистор В8 образуют 


простейший стабилизатор. Пи- 
тание с внутреннего источника 
на внешний переключают тумб- 
лером $А1, В его положении, 
показанном на схеме, пробник 
выключен или работает от внеш- 
него источника, подключаемого 
к розетке Х$1. 

Для работы с пробником 
включают питание и подсоеди- 
няют щупы ХР! и ХР2 к про- 
веряемой цепи. При непод- 
ключенном пробнике или отсут- 
ствии сигнала на входе эле- 
мент 001.1 находится в нуле- 


вом, а элементы 001.2 и 
001,3 — в единичном состоя- 
ниях (исходные). Транзистор 


УТ2 открыт и выводы 1, 6, 7, 
14 индикатора НС1 оказывают- 
ся соединенными с общим про- 
водом. При этом элементы а, 4 
е и Г индиклтора не светятся. 
Транзистор УТ|, наоборот, зак- 
рыт. В результате на обоих 
входах элемента 201.4 устанав- 
ливается уровень 1, а на выхо- 
де — уровень 0. Поэтому тран- 
зистор УТЗ также закрыт и ток 
от источника питания протекает 
через ограничительный резистор 
Кб и элемент в, вызывая его 
свечение. Элементы Б и с под- 
ключены через ограничительный 
резистор КЕ7 непосредственно 
к плюсовому проводу питания 
и светятся постоянно, Следо- 
вательно, при отсутствии сигна- 
ла на входе пробника на инди- 
каторе светятся элементы Б, си 
&, образуя ранее указанный сим- 
вол в виде части буквы Н, без 
левой черты. 

Появление на входе проб- 
ника напряжения высокого 
уровня нё изменяет состояния 
элементов 001.1—001.3, но 
приводит к открыванию транзи- 
стора УТ1. На выводе 9 эле- 
мента 201.4 появляется напря- 


жение низкого, а на его выхо- 
де — высокого уровня, и тран- 
зистор УТЗ также открывается. 
В результате элемент в инди- 
катора гаснет и на нем отоб- 
ражается цифра 1. 

При наличии на входе проб- 
ника напряжения низкого уров- 
ня транзистор УТ1 закрыт, 
а элементы 2О1.1—001.3 пе- 
реключаются в состояния, про- 
тивоположные исходным, Одно- 
временно элемент 001.4 пере- 
ключается в нулевое состояние, 
так как на его входах уста- 
навливаются напряжения раз- 
ных уровней. Транзистор УТ2 
закрывается, а УТЗ, наоборот, 
открывается. На индикаторе 
НСТ гаснет элемент & и светят- 
ся элементы а дзеи К 
образуя вместе с элементами Б 
и с цифру 0. 

Если на вход пробника посту- 
пает импульсный сигнал, то на 
индикаторе также появляется 
изображение нуля, н@ при этом 
элементы Би с светятся ярко, 
а элементы а, 4 еи Г — замет- 
но слабее. 

Кроме деталей, указанных на 
схеме, можно применить микро- 
схемы К158ЛАЗ, К555ЛАЗ, 
светодиодные знакосинтезирую- 
щие индикаторы  АЛСЗЗЗВ, 
АЛСЗЗ4А, АЛСЗЗ4В, АЛСЗЗ5А, 
АЛСЗЗ5В, транзисторы (УТ1— 
УТЗ) серий КТ6О1, КТ603 с лю- 
бым буквенным индексом или 
КТ608Б и (УТ4) КТ602АМ или 
КТ805(М), КтТ815, КТ817, 
КТ819 с любым буквенным 
индексом, стабилитрон КС147А. 
Постоянные резисторы — лю- 
бые малогабаритные, подстроеч- 
ный (К2) — СПЗ-16. Батарея 
питания напряжением 9В — 
«Корунд» или аналогичная ей 
фирмы «ТОЗН!ВА». Тумблер 
$А1—МТ!, МТДТ или ПДМ. 
Щупы ХРЕ и ХР2 — от лю- 
бого измерительного прибора, 
щуп ХР! желательно иметь 
с длинной ручкой. Розетка 
Х$1 — РГ! Н-1-1. 

Все детали пробника разме- 
щены на печатной плате из 
одностороннего фольгированно- 
го стеклотекстолита толщиной 
1,5...2 мм. Ее чертеж показан 
на рис. 2. Розетку Х51 и тумблер 
$А1 крепят в левой части пе- 
чатной платы на двух металли- 
ческих уголках. Щуп ХР! фик- 
сируют в правой части платы 
двумя скобами. Планку с токо- 
съемниками для подключения 
батареи питания припаивают 
к плате двумя отрезками мед- 
ного луженого провода диамет- 
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ром 1 мм. После соединения 
с токосъемниками батарею за- 
крепляют на плате обычной 
хозяйственной резинкой, по- 
местив между ними картон- 
ную или фторопластовую про- 
кладку, предохраняющую печат- 
ные проводники от замыкания. 
Щуп ХР2 снабжают много- 
жильным изолированным прово- 
дом длиной 300...400 мы. На щу- 
пе желательно разместить за- 
жим «Хрокодил». 
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го резистора К2 помещают 
в правое по схеме положение 
и включают питание. При этом 
на индикаторе должна засве- 
титься цифра 1. Далее плавно 
перемещают движок резистора, 
пока не начнется свечение эле- 
мента $ индикатора. В этом 
положении движок оставляют. 

Корпус пробника может быть 
любой конструкции. Однако же- 
лательно, чтобы он имел форму 
пенала с уменьшающимися вни- 
зу гранями — с устройством 
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Транзистор УТ4 устанавли- 
вают на металлическом (дюр- 
алюминиевом) теплоотводе раз- 
мерами 25Ж25 мм и толщи- 
ной 4...5 мм. Его крепят со 
стороны печатных проводников, 
как показано на рис. 3. Меж- 
ду платой и теплоотводом по- 
мещают изоляционную проклад- 
ку из гетинакса или пластмас- 
сы толщиной 3...5 мм прямо- 
угольной или цилиндрической 
формы с отверстием посредине. 
В теплоотводе также сверлят 
отверстие того же диаметра 
(2,5 мм). Весь узел скрепляют 
винтовым соединением с разрез- 
ной шайбой. Соединительные 
провода со стороны печатных 
проводников пропускают на дру- 
гую через специально предна- 
значенное для этого отверстие. 

Налаживание пробника сво- 
дится к установке порога сра- 
батывания транзистора УТ!1. 
Для этого движок подстроечио- 


такой конфигурации работать 
удобнее. В верхней части кор- 
пуса необходимо проделать от- 
верстия для розетки Х$1 и тумб- 
лера $А1, а в нижней — для 
щупа ХР! и соединительно- 
го провода щупа ХР2. На ли- 
цевой панели нужно вырезать 
отверстие для наблюдения за 
индикатором. Его можно за- 
крыть тонкой прозрачной плен- 
кой синего цвета или слегка 


закопченым органическим 
стеклом. 
Для работы от внешнего 


источника питания нужно из- 
готовить соединительный шнур, 
На одном конце его снабжают 
наконечниками (зажимы «Кро- 
кодил») для подключения к ис- 
точнику питания, а с друго- 
го — вилкой РШОН-1-5 для 
соединения с розеткой Х$1 


пробника. 


г. Москва 


В. ЯНЦЕВ 
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РАДИОПРИЕМ 


КАК ПОВЫСИТЬ 
СЕЛЕКТИВНОСТЬ 
ПРИЕМНИКА 


азработанный в свое время 
Р.. Захаровым УКВ ЧМ 
приемник с ФАПЧ [1] до сих 
пор привлекает внимание ра- 
диолюбителей. Как отмечалось 
в более поздних публикациях 
журнала «Радио» [2, 3], одним 
из существенных недостатков 
такого типа приемников яв- 
ляется их невысокая селектив- 
ность по соседнему каналу. При- 
чина этого — прямое детек- 
тирование мощных сигналов 
на эмиттерных переходах тран- 
зисторов, параллельно включен- 
ных по переменному току. 


Рис. 1 


Рис. 2 


В радиотехнике для борьбы 
с прямым детектированием сиг- 
нала рекомендуется использо- 
вать встречно-параллельное 
включение диодов преобразова- 
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теля частоты как по напряже- 
нию (рис. 1), так и по току 
(рис. 2). Если воспользоваться 
этим способом ликвидации пря- 
мого детектирования в прием- 
нике А, Захарова, то парал- 


Рис. 3 


лельно переходу база-эмиттер 
транзистора — преобразователя 
потребуется включить диод в 
обратном направлении (рис. 3). 
Однако так поступать нельзя, 
поскольку в этом случае диод 
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будет закрыт напряжением на 
переходе база-эмиттер. Чтобы 
выйти из этого затруднения, 
предлагаю включить диод после- 
довательно с этим переходом 
по постоянному току и встреч- 
но-параллельно по переменному 
(рис. 4). 


Полоса удержания дорабо- 
танного таким образом прием- 
ника несколько шире, чем у ра- 
нее описанных. Полезно умень- 
шить добротность контура 1.2С7, 
Для этого следует либо намо- 
тать катушку 1.2 более тонким 
проводом (0,2...0,3 мм), либо 
ввести в цепь контура допол- 
нительный резистор К5. 


В переделанном приемнике 
использованы катушки индук- 
тивности, аналогичные приме- 
ненным в [|1]. Катушка 
бескаркасная, диаметр обмотки 
5 мм, шаг намотки 1 мм, содер- 
жит 5 витков провода ПЭЛ 0,5. 
Катушка 1.2 намотана на карка- 
се катушки коротковолнового 
диапазона приемника «Океан», 
шаг намотки 1 мм. Ее обмот- 
ка состоит из девяти витков 
провода ПЭВ-2 0,27, Подстроеч- 
ник этой катушки представляет 
собой алюминиевую трубку с 
внешним диаметром 5 и дли- 
ной 20 мм. 

Настройки приемника на 
стандартный УКВ диапазон 
добиваются подбором конден- 
саторов С2 и С7, а наиболь- 
шей его чувствительности — 
подбором резистора К 1. Во избе- 
жание самовозбуждения прием- 
ника на звуковых частотах 
емкость диода УПО! должна 
быть значительно меньше ем- 
кости эмиттерного перехода 
транзистора УТ1. Этому усло- 
вию вполне удовлетворяют ди- 
оды КД521 и КД522 с любы- 
ми буквенными индексами. Ем- 
кость конденсатора Сб зависит 
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Рис. 4 
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от предполагаемого режима ра- 
боты приемника (монофони- 
ческий или стереофонический). 
На принципиальной схеме, при- 
веденной на рис. 4, указана 
емкость для монофонического 
варианта. В стереофоническом 


варианте она должна быть 
раз в пять меньше. 
Опыт эксплуатации прием- 


ника |1] показал, что в г. Мин- 
ске он уверенно принимал все 
четыре УКВ радиостанции без 
взаимных помех, однако в пау- 
зах были слышны помехи от 
звукового сопровождения теле- 
визионных передач первого и 
третьего каналов. После пере- 
делки приемника эти помехи 
прослушиваться перестали. 
К этому следует добавить, 
что встречно-параллельное 
включение ограничительного ди- 
ода и перехода база-эмиттер 
транзистора позволило обеспе- 
чить и ограничение уровия 
сигналов мощных радиостанций, 


ГГ 200 


Рис. 5 


В нескольких изготовленных 
мною приемниках надежно ра- 
ботает устройство электронной 
настройки (рис. 5), в котором 
вместо варикапа использован 
транзистор КТ315 (можно с лю- 
бым буквенным индексом). Это 
устройство при напряжении пи- 
тания ЗВ позволяет перекрыть 
весь стандартный УКВ диапа- 
зон (65,3...73 МГц). 


М. САПОЖНИКОВ 


г. Минск 
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ПРИЕМ УКВ ЧМ СТАНЦИЙ 
НА ЗАРУБЕЖНЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ 


од назад в журнале +Радио» 
Гы опубликовано описание 
конвертера, позволяющего прини- 
мать программы советских УКВ 
радиовещательных станций на за- 
рубежные радиоприемники [Л]. 
В своей практической деятель- 
ности мне неоднократно приходи- 
лось переделывать УКВ ЧМ трак- 
ты зарубежных приемников для 
работы без конвертера. Дораба- 
тывались, в частности, маснито- 
лы и стереомагнитолы японских 
фирм ОМУ и $АМУО, стерео- 
магнитолы и автомагнитолы произ- 
водства КНР и ряд других. 
Предлагаемый мной способ пере- 
делки приемников на отечествен- 
ный УКВ диапазон 65,8...73 МГь не 
требует больших материальных 
затрат и достаточно прост в новто- 
рении, Суть его состоит в пере- 
стройке гетеродинных контуров за- 
рубежных приемникон иа более 
ниэкие частоты, С этой целью необ- 
ходимс аккуратно вскрыть корпус 
радиоприемного устройства так, 
чтобы был открыт доступ к обеим 
сторонам монтажной платы (или в 
крайнем случае к одной, но со сто- 
роны размещения деталей). Узлы 
ЧМ трактов радиоприемных уст- 
ройств названных выше изделий 
унифицированы и расположены в 
непосредственной близости от кон- 
денсаторов переменной емкости. 
Катушки преселектора и гетеро- 
дина бескаркассные и намотаны 
эмалированным проводом, диаметр 
их намотки 4..6 мм. Катушка 
индуктивности гетеродина содер- 
жит меньшее (3—5 витков) число 
витков, чем катушка проселекто- 
ра, и зафиксирована компаундом, 
напоминающим парафин. ‚ 
Переделка состоит в замене фаб- 
ричной катушки гетеродина на 
самодельную с большей индук- 
тивностью. Последнюю наматы- 
вают виток к витку медным эма- 
лированным проводом диаметром 
0,8...] мм на оправке диаметром 
4...5 мм. Число витков зависит 
от региона, где будет использо- 
ваться радиоприемник. В регионах, 
где используется второй канал 
телевизионного вещания (г. Киев), 
оно будет в два раза превышать 
число витков катушки гетеродина 
переделываемого приемника, а в 
регионах, где используется первый 
канал телевизионного веща- 
ния (г. Москва), только в полто- 
ра. Причем рекомендуется кроме 
этой катушки изготовить еще две, 
с ббльшим (на 1...2 витка) и мёнь- 
шим (на 0,5...1 виток) числом вит- 
ков. Далее нужно удалить фикси- 
рующее вещество с фабричной 
катушки и аккуратно выпаять ее 
из платы. Если же доступ к пе- 
чатным проводникам ззтрудните- 
лен, то катушку гетеродина сре- 


зать бокорезами, оставив на мон- 
тажной плате штырьки длиной 
3...5 мм; которые следует залудить 
легкоплавким припоем и в даль- 
нейшем использовать для монтажа 
вновь изготовленных катушек ин- 
дуктивности, 

Закончив монтаж, приступают к 
подстройке диапазона. Для этого, 
вращая ручку настройки прием- 
ника или ротор кондеисатора пе- 
ременной емкости, нужно попы- 
таться настроиться на любую 
УКВ ЧМ радиостанцию или стан- 
цию, передающую звуковое сопро- 
вождение телевизионного веща- 
ния, Следует иметь в виду, что 
отечественный диапазон УКВ ЧМ 
вещания находится между часто- 
тами звукового сопровождения 
второго (65,75 МГц} и третьего 
(83,75 МГц) каналов телевидения, 
поэтому по контрольным радио- 
вещательным или телевизионному 
приемникам можио приблизитель- 
но соориентироваться, на какую 
часть диапазона настроен переде- 
ланный нами приемник. 

Если настроиться на станцию 
не удается, нужно постепенно 
увеличивать шаг намотки само- 
дельной катушки, аккуратно растя- 
тгивая ее витки пиниетом до тех 
пор, лока не услышим сигнал 
одной из УКВ радиостанций, 
Если и это не поможет, следует 
заменить катушку на другую и сно- 
ва повторить указанные операции. 
С одной из трех заранее изго- 
товленных катушек настройка обя- 
зательно должна получиться. Пос- 
ле этого необходимо установить 
пределы перестройки гетеродина, 
увеличивая или уменьшая шаг на- 
мотки так, чтобы перекрывался 
весь стандартный УКВ диапазон 
65,8...75 МГц. Убедиться в этом 
можно по прослушиванию про- 
грамм УКВ ЧМ радиостанций, 
работающих в данном регионе. 

В заключение нужно зафиксиро- 
вать витки катушки подходящим 
компаундом (парафин, воск). Осо- 
бенно тщательно это нужно проде- 
лать в автомагнитолах, чтобы из- 
бежать паразитной частотной мо- 
дуляции колебаний гетеродина при 
вибрациях. Катушка преселектора 
в перемотке не нуждается. Ре- 
комендуется только аккуратно 
сжать её витки пинцетом, так что- 
бы намотка была виток к витку. 

Следует отметить, что предлагзе- 
мая переделка обеспечивает прием 
только в монофоническом режиме. 


А. ФЛОРИАН 
г. Киев 
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ПО СТРАНИЦАМ 


ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


ЭКВАЛАЙЗЕРЫ... 


...С ПАССИВНЫМИ 
ПОЛОСОВЫМИ ФИЛЬТРАМИ 


квалайзеры пользуются за- 
Э служенной популярностью 
у любителей звуковоспроизве- 
дения. Только эти устройства 
позволяют существенно менять 
качество акустического звуко- 
вого сигнала и тем самым ис- 
правлять некоторое «несовер- 
шенство» тракта источник сиг- 
нала — усилитель — акусти- 
ка с учетом индивидуального 
восприятия конкретного слуша- 


На рис, 1 приведена схема 
несложного эквалайзера с до- 
статочно глубоким уровнем ре- 
гулирования в шести частотных 
полосах. Характеристики регу- 
лирования приведены на рис. 2. 

Устройство выполнено на двух 
операционных усилителях, объ- 
единенных в общем корпусе. 
Входной каскад на ОА1.| пред- 
ставляет собой повторитель с 
большим входным сопротивле- 


15 000 Гц 
звенным. 

Каждый из фильтров рабо- 
тает на свой переменный ре- 
зистор регулирования уровня. 
Эти регуляторы одним из выво- 
дов соединены с общей шиной 
питания, чем и достигается 
большая глубина регулирования. 

Усилитель на РА!.2 — нор- 
мирующий. Он обеспечивает 
необходимую величину коэффи- 
циента передачи эквалайзера 
с входа до выхода. В верх- 
нем положении всех регулято- 
ров коэффициент передачи со- 
ставляет примерно 1,2. Подбо- 
ром резистора Е31 его можно 
установить и другим. 

При выполнении эквалайзера 
в виде автономной конструкции 
в него целесообразно ввести 
блок питания. На схеме по- 
казан вариант однополупериод- 
ного двуполярного выпрямите- 
ля, выполненного на трансфор- 
маторе Т1 и диодах У01, 
УрО2. При конструировании уст- 
ройства в составе полного 
усилителя мощности питание 


выполнен одно- 
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теля. Регулируя коэффициент 
передачи эквалайзера на выб- 
ранных частотных интервалах 
звукового сигнала, можно до- 
биться улучшения звуковоспро- 
изведения даже аппаратов сред- 
него уровня, в том числе и 
монофонических конструкций. 
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нием и согласует работу ис- 
точников сигнала с пассивны- 
ми фильтрами. — Полосовые 
фильтры с центральными ча- 
стотами 60, 200, 1000, 5000 и 
10 000 Гц выполнены двухзвен- 
ными для повышения крутизны 
характеристики. Фильтр на 
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эквалайзера следует  осуще- 
ствить от общего блока пи- 
тания через параметрический 
стабилизатор с напряжением 
+15 и —15 В. 


Еипкатаеиг, 1991, Н. 4, 5. 217 


Примечание редакции. Реко- 
мендуемые в описании микро- 
схемы можно заменить отече- 
ственным и КР!40УД20, 
КР! 408УД2 или К157УД2, ди- 
оды — на КД102 — КД105. 
При автономном выполнении 


провода ПЭВ 0,1, 


конструкции трансформатор Т1 
следует изготовить на магнито- 
проводе Ш Х14, сетевая об- 
мотка должна иметь 2200 витков 
понижаю- 
щая — 110 витков провода 
ПЭВ 0,2. 


...С АКТИВНЫМИ ФИЛЬТРАМИ 


Применение в эквалайзерах 
активных полосовых фильтров 
позволяет увеличить эквива- 
лентную добротность фильтров, 
а значит, уменьшить их поло- 
су пропускания и увеличить 
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Номинальная величина входно- 
го сигнала 250 мВ. Операцион- 
ный усилитель ОА|1 выполняет 
роль нормирующего усилителя. 
В цепи обратной связи опера- 
ционного усилителя РА? вклю- 


ив в > 


К |2 
Е 44 (5 блик 


из двух (кроме конденсатора 
С1 фильтра Р5), Включение 
конденсаторов параллельное, ис- 
ключение составляют конденса- 
торы С2 фильтров РГ и Е2, 
в которых конденсаторы вклю- 
чены последовательно (возмож- 
но использование оксидных кон- 
денсаторов с встречным вклю- 
чением). Значения конденсато- 


Рис. 3 


эоиььь- 


крутизну спада. Это в свою 
очередь позволяет увеличить 
количество регулируемых интер- 
валов и сконструировать так 
называемый графический эк- 
валайзер. 

На рис. 3 приведен вариант 
эквалайзера с семью полосами 
и глубиной регулирования 
+15 дБ на всех частотах. 
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1 мк-+ 0,022 мк 
0,22 мк-+-0,22 мк 
0,1 мк--0,068 мк 
0,033 мк-+0,033 мк 
0,022 мк 
6800-2200 

3300 240 


чены фильтры Р1—Р7 с цент- 
ральными частотами 40, 100, 
270, 700, 2000, 5000, 12500 Гц. 

Схема фильтра выделена на 
отдельном рисунке. Ширина 
полосы фильтра определяется 
параметрами двузвенной ВС-це- 
пи. Для более точной настрой- 
ки фильтров каждый ‘из кон- 
денсаторов фильтра составлен 


22 мк 110 мк 
10 мкПЗ,3 мк 
0,47 мк-- 0,47 мк 
0,33 мк-+ 0,033 мк 
0,1 мк-+0,027 мк 
0,047 мк-+ 3000 
10 000-+ 1000 


ров для полосовых 
приведены в таблице. 


фильтров 


Тейщит, 1991, М 5, рая. 8—10 


Примечание редакции. При 
реализации варианта эквалайзе- 
ра возможно использование 
отечественных микросхем 
К140УД7, КР140УД708. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ИНДИКАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 
АККУМУЛЯТОРНОЙ 
БАТАРЕИ 
АВТОМОБИЛЯ 


Анализ устройства, описанно- 
го в статье А. Маргулиса +Авто- 
мобильный сигнализатор напря- 
жения» («Радио», 1937, № 2, 


с. 54), показал, что она нечетко 
сигнализирует о причине вклю- 
чения индикаторной лампы — 
из-за разрядки аккумуляторной 
батареи или ее перезарядки. 
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ДА/ К157УД2 ИИА 


№5 12и 


№Д522Б5 


Предлагаемое устройство 
(рис. 1), работающее на таком 
же двупороговом компараторе, 
свободно от этого недостатка. 
Его работа и налаживание осве- 
щены в указанной выше статье, 
поэтому здесь рассмотрим лишь 
узел индикации. 

При пониженном напряжении 
аккумуляторной батареи (менее 
11,8 В) слабо горит свето- 
диод НЕ] красного свечения. Во 
время зарядки батареи (напря- 
жение 12,8...14,8 В) срабатывает 
компаратор ОА1.2 — включает- 
ся светодиод НИ зеленого 
свечения. Дальнейшее повыше- 
ние напряжения (более 14,8 В) 
приводит к тому, что часть вы- 
ходного тока — компаратора 
2А1.2 протекает через открыв- 
шийся стабилитрон У02, диод 
УРЗ и резистор Кб, поэтому 
начинает светить и светодиод 
НЫ. При напряжении батареи 
около |5 В светодиод НЕ! све- 
тит с нормальной яркостью и в 
паре со светодиодом НЕ? они 
сигнализируют о перезарядке 
батареи. Включение красного 


АЛЗО7А 


$ аккумипятьрыен 
дзаторее 


Уд2 Д84Г 


(НСТ) светодиода служит сиг- 
налом аварии. При напряжении 
11,8...12,8 В, когда зарядка от- 
сутствует, светодиоды выклю- 
чены. 

В индикаторе применены ре- 
зисторы МЛТ. Светодиоды мо- 
гут быть серий АЛ102, АЛЗ41 
соответствующего цвета свече- 
ния. Все детали смонтированы 
на печатной плате из фольги- 
рованного стеклотекстолита 
(рис. 2) толщиной | мм, ко- 
торая затем помещена в кожух 
из изоляционного материала. 

Налаживание устройства сво- 
дится к установке нижнего 
(11,8 В) порога срабатывания 
компаратора подборкой  ре- 
зистора К2, остальные пороги 
устанавливаются — автоматиче- 
ски. 


О. СЕРЕБРОВСКИЙ 
г. Запорожье 


ПОВЫШЕНИЕ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
РАДИОПРИЕМНИКА 
С СИНХРОННЫМ 
ДЕТЕКТОРОМ 


В средневолновом приемнике, 
описанном в |1], в качестве сме- 
сителя синхронного детектора 
использован полевой  транзи- 
стор, работающий в ключевом 
режиме. Коэффициент передачи 
такого смесителя равен пример- 
но 0,4. Увеличить коэффициент 
передачи смесителя и тем самым 
повысить чувствительность при- 
емника можно, выполнив его по 
схеме удвоения напряжения, 
как это показано в |2]. Дора- 
ботанная схема синхронного де- 
тектора представлена на рисун- 
ке. Дополнительно в него введе- 
ны всего два элемента: конден- 
сатор Сб и транзистор УТ2. 

На затворы траизисторов УТ2 
и УТ4 управляющие напряже- 
ния поступают в противофазе, 
обеспечивая в течение одного 
периода колебаний гетеродина 
поочередную смену их состоя- 
ний. Когда транзистор УТ2 от- 
крыт, а УТ4 — закрыт, конден- 
сатор Сб заряжается одной по- 
луволной входного сигнала. При 
смене состояний транзисторов 
напряжение на конденсаторе 
суммируется с напряжением 
другой полуволны сигнала, т. е. 
смеситель работает аналогично 
АМ детектору, собранному по 
схеме с удвоением напряжения. 
Увеличение коэффициента пе- 
редачи смесителя одновременно 
увеличивает и реальную селек- 
тивность приемника |3], харак- 
теризующую его способность 
выделять слабый сигнал в при- 
сутствии мощных внеполосных 
помех. 

Реальная селективность при- 
емника ограничивается нелиней- 
ностью отдельных элементов его 
тракта, которые в той или иной 
мере имеют место в любом сме- 
сителе. В данном случае они об- 
условлены иелинейностью кана- 
лов полевых транзисторов, ска- 
зывающейся при уровне вход- 
ного напряжения, превышаю- 
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щем верхнюю границу динами- 
ческого диапазона приемника. 
Проявляется нелинейность в ви- 
де образования перекрестных и 
интермодуляционных помех. 
Для борьбы с этими видами по- 
мех на входе смесителя включен 
аттенюатор, функцию которого 
выполняет резистор К2. Увели- 
чение коэффициента передачи 
смесителя повышает пороговую 
чувствительность приемника, 

В связи с этим величина за- 
тухания, вносимого аттенюато- 
ром, должна быть увеличена 
ровно на столько, чтобы обес- 
печить максимальное сближе- 
ние нижних границ динамиче- 
ских диапазонов антенны и при- 
емника. 


ДОРАБОТКА 


МАГНИТОФОНА 
«ЭЛЬФА-201 СТЕРЕО» 


Магнитофон «Эльфа-201-3 сте- 
рео» не имеет регуляторов уров- 
ня выходного сигнала (гром- 
кости) на линейном выходе в ре- 
жиме воспроизведения фоно 
грамм. Но необходимость в них 
очень часто возникает в тех слу- 
чаях, когда воспроизводимая 
фонограмма имеет слабый или 
высокий уровень (индикаторы 
при воспроизведении отклоня- 
ются незначительно или наобо- 
рот зашкаливают). 

Такие регуляторы можно лег- 
ко ввести в магнитофон с мини- 
мальной переделкой в принци- 
пиальной электрической схеме и 
не вводя новых элементов, а ис- 
пользуя уже имеющиеся регуля- 
торы уровня записи. 

Для этого на печатной плате 
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В этом случае динамический 
диапазон всей системы антен- 
на — приемник расширяется, а 
уровень интермодуляционных и 
перекрестных помех существен- 
но уменьшается. 


А. РУДНЕВ 
г. Балашов 
Саратовской обл. 
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блока А! магнитофона провод- 
ник, соединяющий контакт 10 
переключателя $1 (здесь и да- 
лее обозначение всех радиоэле- 
ментов указаны в соответствии 
с принципиальной электриче- 
ской схемой магнитофона) с вы- 
водом подстроечного резистора 
КР!, разорвать со стороны от- 
вода подстроечного резистора, 
а затем соединить между собой 
выводы контактной группы 10 
и 12 переключателя $1 (в мо- 
дификации «Эльфа-201-1» его 
контакт 11 соединен с конден- 
сатором С17). 


д УСИЛИЕ 


При такой переделке подстро 
ечный резистор КРТ блока А| 
утрачивает свое назначение как 
элемент подстройки уровня уси- 
ления в режиме воспроизведе- 
ния. Его функции переходят к 
переменному резистору КР! 
«Уровень записи», который те- 
перь является уже регулятором 
уровня усиления в режиме «Вос 
произведение» и в тоже время 
остается и регулятором уровня 
записи при работе магнитофона 
в режиме «Запись», 

Предложенный вариант дора- 
ботки на качество записи и вос- 
произведения магнитофона не 
влияет, 


А. ГУСАРОВ 
г. Ярославль 


УСТРАНЕНИЕ 
ОШИБОК 


ПОКАЗАНИЙ 
СЧЕТЧИКА 


При эксплуатации магнито- 
фона-приставки «Орбита 
МПК-107с» было отмечено, что 
работа электронного счетчика 
расхода ленты не совсем эффек- 
тивна из-за внесения ошибок в 
показания. Источником погреш- 
ностей в показаниях является 
расположенная на плате блока 
индикации (А5) микросхема 
ОО1. Она выполняет роль счет- 
чика-делителя на 10, но на нее 
не подается сигнал реверса, что 
и становится причиной накоп- 
ления ошибок. 

Устранить отмеченный недо- 
статок можно подачей сигнала 
реверса на вывод 10 микросхе 


мы РОТ (смотри рисунок) от 
печатной дорожки, соединяю- 
щей между собой выводы 


10 микросхем 0Р3— 005. 


Е 


И 


Вов 16 ПДЕ-ОЕ 


№ 517 


Предварительно необходимо пс 

ререзать дорожку между выво- 

дами 15 и 16 микросхемы РО. 
А, КРАВЦОВ 

г. Троицк 

Московской обл. 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ ТТЛ 


В приводимой здесь таблице «представлен пере- 
тень и указано функциональное назначение рас- 
смотренных ранее микросхем ТТЛ, а также год, 
номер и первая страница их описания в журнале. 
В скобках после функционального назначения не- 
которых микросхем первые цифры обозначают чис- 
ло информационных входов, вторые цифры — 
число выходов, буквы ОК — наличие вы- 
хода с открытым коллектором, буквы ОЭ — выхо- 
да с открытым эмиттером, буква 7, — возможность 
переключения выходов в высокоимпедансное со- 
стояние. 

В опубликованных статьях по применению мик- 
росхем ТТЛ замечены следующие опечатки и не- 


точности: 


Обозначе ние 
микросхемы 


Функциональное 
назначение 


К155АГ! Олновибратор $7—9—38 
К155АГЗ 2 одновибратора с пе- | 87—9—38 
К555АГЗ резапуском 88—3—34 
К555АГ4 2 одновибратора 90—8—59 
КРУЗТАП2 4 двунаправленных бу- | 91—9—56 
ферных элемента (ОК) 
К555АПЗ 8 инвертирующих бу- | 9%)—8— 59 
КР! 533АПЗ ферных элементов (72.) |91—1—50 
КР531АПЗ 91—9- 56 
К555АП4 $ буферных элемен- |90—8—59 
КР15ЗЗАП4 тов (2) 91—1-50 
КР531 АП4 91—9—565 
К555АП5 8 буферных элемен: 90-859 
КР! 533АП5 тов (2) 91 - 1--50 
К555АПб 8 двунапринлеиных бу- |90—3—59 
КР 5ЗЗАПо ферных рлементов 91—|-50 
КР5З1ГГЕ 2 генератора 91—9—56 
К155ИВ! Шифратор (8-3) 84—3—26 
К555ИВ1 38—3—34 
К555ИВЗ Шифратор (10—4) 885—336 
К155ИД| Дешифратор 14—10) 83—2—31 
К155ИДЗ Дешифратор (43—16) 82—2—31 
КР1533ИДЗ 91—1—50 
К155ИД4 2 дешифратора (2—4) 82—2—31 
К555ИД4 8#—3—34 
КР! 533 ИД 4 91—1—50 
К555ИД5 2 дешифраторя (2—4: | см. К555ИД4 
ок) 

К555ИДе Дешифратор {4—1} &8—4—40 
К555ИД7 Дешифратор {1—8) 88—4—40 
КР! 533ИД7 91—1—50 
КР531ИД7 91—9— 56 
КМ 155 ИДЗА Преобразователи кода |86—7—32 
КМ155 ИДУБ для неполного матрич- | 86 —7— 32 
КМ155 ИДУ ного индикатора 86—7—32 
К155 ИД Дешифратор (4—1; 86—7—32 
К555ИДИ ок) 88—3—34 
66 


1) в № 2 за 1982 г. на рис. 19 (с. 34) для 
выхода $1 следует использовать прямой выход $ 
(без черты сверху) микросхемы 01, а не ин- 
версный; 

2) входы С у микросхем К155ИМ2 и 
К!55ИМЗ — также прямые (1982, № 2, с, 34, 
рис. 20 и 21); 

3) полярность подключения оксидных конденса- 
торов к микросхеме К555АГЗ (1988, № 3, с. 36) 
должна быть в соответствии с рис. 5,6 статьи 
в № 9за 1987 г. (с. 39), но без диода; 

4) надписи «К155, КР531» и «К555» на графи- 
ках рис. 1 в № 1 за 1991 г. (с. 50) следует 
поменять местами. 


Продолжение 


Функциональное 
назначение 


Обозначение 
микросхемы 


КМ 155 ИД!1 Преобразователь для 
управления линейной 
шкалой индикации 


(«столбик») 


КМ155ИД12 Дешифратор (3—8; 09) | 89—12—79 

для индикатора с одной 

точкой 
КМ155ИД13 Преобразователь для | 89—12—79 

управления шкалой ин- 

дикацяи в «две точки» 
КР531 ИД 14 2 дешифратора (2—4) | 91—9—56 
К555ИД18 Преобразователь кода | 90—8—59 

для  семисегментного 

индикатора 
К155ИЕ! Делитель частоты на 10 | 77—11}. 39 
К155 ИЕ? Десвтичный счегчик 77—10—39 
КЯ55ИЕ? 88—3—34 
К155ИЕ4 Счетчик по модулю 12| 77—10—39 
К155ИЕ5 Двоичный счетчик 77— 10—39 
К555ИЕ$ 88—3—34 
К155ИЕб ° Десятичный реверсив- | 78—5—37 
К555ИЕб ный счётчик 88—3— 34 
КР! 5ЗЗИЕб. 91—1—50 
К155 ИЕ? Двоичный реверсивный | 78—5— 37 
К555ИЕ? счетчик 88—3—34 
КР! 533 ИЕ? 91—1—50 
К! 55 ИЕВ Целитель частоты с пе- | 78—5—37 

ременным коэффициен- 

том деления 
К155ИЕЯ Цесятичный  синхрон- | 86—5—28 
К555ИЕ9 ный счетчик 88—3—34 
КРИ5ЗЗИЕЯ 91—1|—50 
КР531И ЕЯ 91—9—56 
К555 ИЕ! Цвоичиый синхронный | 8#—3— 34 
КР! 533ИЕ О счетчик 91—1—50 
КР531ИЕ!О 91—9—56 
КР1533ИЕ1 1 Десятичный счетчик с | 91—1—50 
КР5З1ИЕ! 1 сияхронными предуста- | 91—9—56 

новкой и сбросом 
К155ИЕТ4 Десятичный счетчик с | 87—9—38 
К555ИЕ!4 _ предуствнонкой 88—3—34 
КР5З1ИЕ! 4 91—9—56 
К555ИЕ!5 Двоичный счетчик с |88—3— 34 
КРУЗИИЕ! Я прелустановкой | 91—9—56 
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Обозначение Функциональное Журнал — Обозначение Функциональное Журнал — 
микросхемы назначение г.— № — с. микросхемы назначение г.— № —с. 
КР531ИЕ!1 6 Десятичный реверсив- | 91—9—56 КР153ИР34 2 четырехразрядных ре- | 91—2—64 
ный счетчик гистра хранения инфор- 
КР53З1ИЕЁ? ^ Двоичный реверсивный | 91—9—56 мации (72) . 
счетчик К555ИРЗ5 Восьмиразрядный ре- | 90—8—59 
К555ИЕ!8 Двоичный счетчик с | см. - гистр хранения инфор- 
синхронными предуста- | КР!533ИЕ! 8 мации 
КР!533И Е! 8 новкой и сбросом 91—1—50 КР! 533ИР37 Восьмиразрядный  ре- 1 91—1--50 
КР531ИЕ! 8 91—9—56 гистр хранения инфор- 
9 - _ 8 мации (2) 
КУ55ИЕ1 2 четырехразрядных де- | 90—8—59 КР! 533ИР3З8 2 четырехразрядных ре- | 91—2—64 
К555ИЕ20 2 четырехразрядных |.90—8-—59 ‚ | ГиСтра хранения инфор- 
. двоичных счетчика мации (2) 
К155ИМ! Одноразрядный сумма. | 82--2—31 К!55КП1 Мультиплексор (16—1) { 82—2—31 
тор К155КИ2 2 мультиплексора 82—2—31 
К155ИМ2 Двуразрядный ‘сумма- | 82—2—31 К555КП2 (4—1) 88—5—36 
: тор у КР! 533КП2 91--1—50 
К155ИМЗ Четырехразрядный сум- | 82—2— 31 КР531КП2 91—9—56 
матор К155КИ5 Мультиплексор (8—1) | 82—2-—31 
К555ИМ5 но Разрядных сум- | 89—12—58 Кук Мультиплексор (8—1) ва 
в К555КП —5— 
К555ИМ6 мата кразрядный сум-1 88—5—36 КРЕаКп 50 
5 (182—2— КР —9— 
К155ИП2 кодовый, аеУм- | 82—2—31 К555КП11 4 мультиплексора 88—5—36 
К555ИП5 Девятивходовый сум- | 88—5—36 КР1533КИ!1 (2—1; 2) 91—1—50 
КР1533ИП5 матор по модулю 2 91—1—50 КР53З1 КПИ - 91—10—61 
КР5З:И П5 9} —9—56 К555КП!2 2 мультиплексора 88—5—36 
К555иПб 4 двунаправленных ин- | 90—8—59 ` КР!5ЗЗКИ12 (4—1; 2) 91—1—50 
КР1533ИП6 ертирух цих буферных | 91—1-—50 КР531КП12 91—10 —61 
элемента К555КП!3 . 4 мультиплексора с па- | 88—5—36 
К555ИП7 4 двунаправленных бу- | 90—8—59 КР! 533КП13 мятью (2—1) 91—1—50 
КР1533ИП7 ` ферных элемента 31--1—50 К555КП14 4 мультиплексора с ин- | 88—5—36 
К155 ИР! Четырехразрядный 86—5—28 КР! 533КП14 версией (2—1; 7) 91—1—50 
Г сдвигающий регистр ы КР531КП14 91—10—61 
К555ИР8 ми раарядиый сдви-| 88—4—40 К555КП15 Мультиплексор 88—5—36 
гающ егистр 817 Ще 
К555ИР9 Восьмиразрядный. сдви- | 88—4—40 И в—Бо т иЫН 
гающий регистр | 
К555ИР10 Восьмиразрядный сдви- | 88—4—40 К555КП16 4 мультиплексора 88—5—36 
тающий регистр КР1533КП16 (2—1) 91—1—50 
К555 ИРА Четырехразрядный ре- | 88—4—40 КР531КП16 91956 
КР531 ИР! 1 версивный сдвигающий | 91--9—56 > = 
‘регистр КР1533КП17 2 мультиплексора с ин- | 91—2—64 
КР531ИР!2 Четырехразрядный 91—10—61 версией (4—1; 2) 
сдвигающий регистр . 
К155ИР!3 Восьмиразрядный ре- | 86—5—28 КР! 533КП18 4 мультиплексора с нн- | 91 —2—64 
версивный сдвигающий КР531К П18 версией (2—1) 91—10—61 
, регистр . КР!1533КП19 2 мультиплексора с ин- | 91—2—64 
К155ИР15 Четырехразрядный ре- | 87—10--43 . версией (4—1) 
К555ИР!15 гистр хранения инфор- | 88—3—34 К155ЛАТ 2 элемента 4И-НЕ 86—6—44 
мации (2) К555ЛА1 ; 88—3—34 
К555ИР!6 Четырехразрядный 88—4—40 КР! 533ЛА1 91—1—50 
сдвигающий регистр (2) КР531ЛА1 91—9—56 
К155ИР17 Регнстр последователь- | 87— 10—43 
ного приближения К155ЛА2 Элемент 8И-НЕ 86—6—44 
КР531ИР18 Шестиразрядный  ре- | 91—10—61 К555ЛА2 88—3—34 
гистр хранения инфор- КР1533ЛА2 91—1—50 
мации КР531ЛА2 91-—9—56 
КР531ИР19 Четырехразрядный ре- | 91—10 —61 
гистр хранения инфор- К155ЛАЗ 4 элемента 2И-НЕ 86—6—44 
мациин К555ЛАЗ , 88—3—34 
КР531ИР20 4 мультиплексора с па- | 91—10—61 + КР15ЗЗЛАЗ 91—1—50 
мятью (2—1!) КР53З1ЛАЗ 91—9—56 
КР531ИР21 Статический сдвигатель | 91—10—61 - 
кода К155ЛА4 3 элемента ЗИ-НЕ 86—6—44 
К555ИР22 Восьмиразрядный ре- | 88—4—40 К555ЛА4 88—3—34 
КР1533ИР22 гистр хранения инфор- | 91—1—50 КР1533ЗЛА4 91—1--50 
КР531ИР22 мации (7) 91—10—61 КР53З1ЛА4 91—9—56 
К555ИР23 . Восьмиразрядный е- | 88—4—40 ; ы * 
КР1533ИР23 тистр хранения инфо. 911-50 К155ЛАб 2 элемента 4И-НЕ | 86—6—44 
КР53{ИР23 мации (2) т | 91—0—61 К555ЛАб 88—3—34 
КР! 533ИР24 Восьмиразрядный е- | 91—1—50 | 
КРр531ИР24 версивный сдомгающий | 91 — 10—61 К155ЛА? 12 элемента 4И-НЕ (ОК) | 86 —6—44 
К555 ЛАТ 88—3—34 
555 ИР27 ар 440 КР5ЗЗЛАТ 91—1—50 
осьмиразрядный - —4— 
исто хранения инфо. КР5З1ЛАТ [91 —10—61 
мации ` | 
КР! 533ИРЗ1 Двадцатнчетырехраз- |91—1—50 К155ЛАЗ 4 элемента 2И-НЕ (ОК) | 86—6—44 
рядный сдвигающий ре- | КР1533ЛА8 91—2—64 
гистр ы | 
КР] 533ИРЗЗ Восьмиразрядных ре- | 91—1—50 К555ЛА9 4 элемента 2И-НЕ (ОК) | 88—3—34 
гистр хранения инфор- КР!1533ЛА9 91—2—64 ` 
мации (7) КР531ЛАЭ 91—10—61 
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Продолжение 


Обозначение 
микросхемы 


К155ЛА!0 
К555ЛА!0 


К155ЛА11 
К555ЛАТЕ 


К155ЛА12 
К555ЛА12 
КР531ЛА!2 


К155ЛА! 3 
К555ЛАТЗ 
КР5З1ЛА13 


КР531ЛА1б 
КР5З1ЛА 17 
К155 ЛА 8 
КР5З1ЛА19 
К155ЛД1 
К155ЛДЗ 


К155ЛЕ1 
К555ЛЕЕ . 
КР! 5ЗЗЛЕ1. 
КР5З1ЛЕ! 


К155ЛЕ2 
К155ЛЕЗ 


К155ЛЕ4 
К555ЛЕ4 


К155ЛЕ5 
К155ЛЕб - 
КР5З:ЛЕ7 


К155ЛИ! 
К555ЛИ1 
КР! 533ЛИ! 
КР5З1ЛИ1 


К555ЛИ2 


К555ЛИЗ 
КР5З1ЛИЗ 


К555ЛИ+ 
К155ЛИ5 
- К555ЛИб 


К155ЛЛ1 
К555ЛЛ! 
КР5Э1ЛЛ1 


К155ЛЛ2 


КИ55ЛН! 
К555ЛН! 
КР! 533ЛН1 
КР5ЗЕЛН1 


К155ЛН2 
К555ЛН2 
КР1533ЛН2 
КР53З1ЛН2 


К155ЛНЗ 
К155ЛН5 
К155ЛН6 
КР!5ЗЗЛН7 
КР153ЗЛН8 
КР!533ЛПЗ 


К155Л05 

К555ЛП5 : 

КР1533ЛИ5 
`КР531ЛП5$ 


К155ЛП7 


К155ЛП8 
К555ЛП8 


К155ЛП9 

К155ЛП10 
К155ЛП11 
К555ЛП12 


К155ЛР1 
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Функциональное 
назначение 


3-элемента ЗИ-НЕ {ОК} 
4 элемента 2И-НЕ (ОК) 


4 элемента 2И-НЕ 
4 элемента 2И-НЕ {ОК} 


2 элемента 4И-НЕ 

2 элемента 4И-НЕ (7) 
2 элемента 2И-НЕ (ОК) 
Элемент 12И-НЕ (2} 
2 расширителя 4И-ИЛИ 
Расширитель 8И-ИЛИ 


4 элемента 2ИЛИ-НЕ 


2 элемента 4ИЛИ-НЕ 
2 элемвента 4ИЛИ-НЕ 


3 элемента ЗИЛИ-НЕ 


элемента 2ИЛИ-НЕ 
элемента 2ИЛИ-НЕ 
элемента 5ИЛИ-НЕ 


элемента 2И 


ъь>рь 


4 элемента 2И (ОК) 
3 элемента ЗИ 


элемента ЗИ {ОК) 
элемента 2И {ОК} 
элемента 4И 


элемента 2ИЛИ 


хььь 


2 элемента 2ИЛИ 
6 элементов НЕ 


6 элементов НЕ (ОК) 


6 элеметов НЕ {ОК} 
6 элементов НЕ (ОК} 
6 элементов НЕ (7) 
6 элементов НЕ (7) 

6 элементов НЕ 

3 мажоритарных кла- 
‘пана 


4 сумматора по 
дулю 2 


мо- 


в 
2 элемента 2И-НЕ и 
2 транзистора структу- 
ры п-р—п 


4 повторителя (7,} 


повторителей (ОК) 
повторителей (2) 
повторителей (2) 
сумматора по моду- 
лю 2 (9К) 


хапо 


2 элемента 
2И-{-2И-ИЛИ-НЕ и 


Журнал — 
г. № — с. 


86—6-—44 
88—3—34 
86—6—44 
88—3—34 
86—6—44 
88—3—34. 
91-—9—56 
86—6—44 
88—3—34 
91—10-—61 
91—10—61 
91—10—61 
86—6—44 
91-—-10—61 
77—9—57 
77—9—57 
86—6—44 
88—3—34 
91—1—50 
91—9—56 
86—6—44 
86—6—44 
86—6—44 
88—3—34 


86—6—44 
86—6—44 
91—10—61 
86—6—44 
88—3—34 


Е 91—1—50 


91—9—56 
88—3—34 


88—3—34 
91—9—56 


88—3—34 
86—6—44 
88—3—34 
86—6—44 
88—3—34 
91—9—56 
86—6—44 
86—6—44 
88—3—34 
91—1—50 
91—9—56 


86-—6—44- 
88—3—34 
91—1—50 
91—9-—56 
88—6—44 
86—6—44 
89— 12-79 
91—2-—64 
91--2—64 
91—2—64 


86—6—44 
88—3—34 
91—1—50 
91-9—56 


86—6—44 


86—6—44 
88—3—34 


36—6—44 


89—12—79 
89—12—79 


88—5—36 


77—9—57 


Обозначение 


микросхемы 


К155ЛРЗ 


К155ЛР4 


К555ЛР4 
КР! 533ЛР4 | 


КР531 ЛРЭ 
КР531ЛР10 


К555ЛР11 
КР!533ЛР11 
КР53З1ЛРЕ1 


К555ЛР13 
КР!1533ЛР!З 


К155ПИ5 
К!55ПРб 


К!55ПР7 


К155РЕЗ 


К155РЕ21 
К!155РЕ22 
К!155РЕ23 
К155РЕ24 


К555СП! 
КР! 5ЗЗСП1 
КР531СП1 


К155КТЕ 
К555ТВб 


К555ТВЭ : 
КР5З1ТВ® 


КР531ТВ10 
КР53З1ТВ11 


КР! 55ТВ15 
КР! 533ТВ15 


К!55ТЛ1 
К15АТЛ2 
К555ТЛ2 
К155ТЛЗ 
КР5З1ТЛЗ 


К155ТМ2 
К555ТМ2 
КР!533ТМ2. 
КР5З1ТМ2 


К155ТМ5 


К155ТМ7 
К555ТМ? 


К155ТМ8 - 
К555ТМ8 
КР1533ТМ8 
КР5З!ТМ8 


К555ТМЭ 
КР!533ТМ9 
КТ5ЗРТМ9 


К555ТР2 
КР!533ТР2 


г. Москва 


Продолжение 


Функциональное 
назначение 


Элемент 2И+2И+2И- 
-+3И-ИЛИ-НЕ 


Элемент 
4И-+{4И-ИЛИ-НЕ 
Элемент 
4И-+4И-ИЛИ-НЕ 


Элемент 2И+2И-ЗИ- 
+4И-ИЛИ-НЕ 
Элемент2И+2И- ЗИ + 
+4И-ИЛИ-НЕ {ОК} 


Элементы 
ЗИ-+ЗИ-ИЛИ-НЕ 
и 2И-{2И-ИЛИ-НЕ 


2 элемента 
2И-+2И-ИЛИ-НЕ 
Элемент 
ЗиИ-2и-3И-+ 
+2И-ИЛИ-НЕ 


Преобразователь кода 
для  семисегментного 
индикатора 
Преобразователь 
двоично-десятичиого 
кода в двоичный 
Преобразователь двоич- 
ного кода в двоично- 


лесятичный 
ПЗУ иа 32 слова по 
8 разрядов 
Комплект микросхем 


для формирования зна- 
ков на матричных ин- 
дикаторах и дисплеях 
Элемент сравнения че- 
тырехразрядных чисел 


]К-триггер 
2 ]К-триггера 


2 ]К-триггера 


2 ]К-триггера 
2 ]К-триггера 


2 ]К-триггера 

2 триггера  Шмитта 
4И-НЕ 

6 триггеров Шмитта НЕ 
4 триггера  Шмитта 
2И-НЕ 


2 О-триггера 


Четырёхразрядный ре- 
гистр хранения инфор- 
мации 


Четырехразрядный ре- 
гистр хранения инфор- 
мации 
Четырехразрядный ре- 
гистр хранения инфор- 
мации 


Шестираэрядный  ре- 
гистр хранения инфор- 
мации 


4 В5-триггера 


Журнал — 
г.— № — с. 


77—9—57 


77—9—57 


88—3—34 
91—1—50 


91— 10—61 


91—10—61 


: 88—3—34 
91—1—50 
91—10—61 


; 88—3—34 
‚ 91—1—50 


86—7—34 
86—7—34 
86—7—34 


82—1—22 


87—6—17 
87—6—17 
87—6—17 
87—6—17 


88—5—360 . 
91—1—50 
91—9—56 


76--2--42 
88—3—34 
88—3—34 
91— 10—61 


91--10—61 
91—10—61 
87—9—38 * 
91—1—50 


86—6—44 


86—6—44 
88—3—34 


76—2—42 
88—3—34 
91—1—50 
91—10—61 
77—10—39 
77—9—57 


97-039 
88—4—40 


86-—5—28 
88—3—34 
81—1—50 
91—9—56 
88—4—40 
91—1—50 
91—9—56 
88—3—34 
91—1—50 


Материал подготовил 


й 


<. АЛЕКСЕЕВ. 


РАДИО № 12, 1991 г. 


Комплементарные мощные крем- 
ниевые транзисторы  КТЯ1ОТА, 
КТ8101Б (структуры п-р-п) и 
КТ8102А, КТ8102Б (р-п-р) из- 
готовляют по эпитаксиально-пла- 
нарной технологии, Они предназ- 
начены для работы в оконечных 
ступенях усилителей ЗЧ, в регу- 
лирующем элементе стабилиза- 
торов напряжения, преобразова- 
телях напряжевия и другой радио- 
электронной ‘аппаратуре. Отличи- 
тельными особенностями этих 
транзисторов по сравнению с вы- 
пускаемыми являются более ши- 
рокая эксплуатационная область 
безопасной работы, меньшая зави- 
симость статического коэффициен= 
та передачи тока базы от тока 
эмиттера и напряжения на коллек- 
торе. Это позволяет сушественно 
улучшить качественные и энер- 
гетические характеристики уси- 
лителей ЗЧ. 

Транзисторы рассчитаны на 
эксплуатацию при температуре 
от — 6) до +125 С. 

Конструктивно они выполнены в 
пластмассовом корпусе КТ-43 
(ТО-218). Масса прибора — не 
более 5 г. Чертеж корпуса пока- 
зан на рис. 1. 


Электрические характеристики 
при температуре окружающей 
среды Т.кр. = 


Обратный ток коллектора, 
Ткве МА, при напряже- 
нии коллектор-база, У кв» 


равном 

200 В для КТ8ИЛА, 
КТ8102А. . | 
160 В для Кт8101Б, 

‚ КТ8102Б. . | 

Обратный ток эмиттера, 


15 „при напряжении бэ- 

за-эмиттер -5=6 В, мА, 

не более . . . 3 
Статический коэффици- 

ент передачи тока базы, 

№, >, при Укь=1О Ви то- 

ке эмиттера 15=2 А, не 


МОНЕЕ +; :..7. 2 ем 2 
Напряжение насыщения 
коллектор-эмиттер, 


О кэ нае ПРи токе коллек- 
тора 1к=6 А и токе базы 
15=0,6 А, В, не более 2 
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МОЩНЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


СЕРИЙ КТО И КТ8102 


Напряжение насыщения ба- 
за-эмиттер, И 5 нае п 
1к=6 Аи 1,=0,6 А, 


не более ь 
Граничная частота коэффи- 
циента передачи тока, 


(-» при напряжении кол- 
лектор-эмиттер Ц кэ= 10 В 
и 1к=0,2 А, тады не ме- 
нее 


Г 


10 


Предельно-допустимый режим 


не 
при ВЕ сне отт 


Максимальное постоянное 
напряжение коллектор- 
эмиттер, Ик. та» В, при 
сопротивлении между ба- 
зой и эмиттером Ко 
<100 Ом, для 
КТ8101А, КТ8102А 
КТ8101Б, КТ8102Б 

Максимальное постоянное 
напряжение коллектор- 
база, Окьиах В, для 
КТ81ОТА, К Т8102А 
КТ8101Б, КТ8102Б 

Максимальное постоянное 
напряжение эмиттер-ба- 
за, О 5 тах’ 

Максимальный постоянный 
ток коллектора, [к „,„, А 

Максимальный импульсный 
ток коллектора, 1 „ып та», 


Максимальный постоянный 
ток базы, [5„»„ А. . 
Максимальный импульсный 
ток базы, 15 имн тах’ 

Максимальная постоянная 
рассеиваемая мошность 
коллектора, Рк„.., Вт, 
при температуре корпуса, 
То» бт —60 до +25 °С 
(с теплоотводом) . 


150 


Максимальная постоянная 
рассеиваемая мощность 
коллектора, Рк ах. ВТ, 
при температуре еб с 
от — 60) до 25 °С (без теп- 
лоотвода) , . . 2 

Максимальная скорость 
увеличения обратного на- 


ЧА 5 
иряжения ( =.) тах 
‘ 


В, мке 24) 


Максимальная температура 
коллекторного перехода 


Тир ау" 150 
На ‘рис. 2 показаны типовые 
входные вольт-амперные  харак- 
теристики транзисторов при вклю- 
чении по схеме с общим эмит- 
тером. Выходные характеристики 


при включении по схеме ОЭ пред- 
ставлены на рие. 3. На рие 4и 5 
изображены соответственно зави- 
симости обратного тока коллекто- 
ра и статического коэф\рицисеита 
передачи тока базы транзк то 
ров от температуры корпуса. Штри- 


С 


16 - 
Е 
2 КТ610! у 7 
^78102 УИ 
48 (оз) - ы 
| = 
04 
б р, 
0,4 08 12 153,8 
Рис. 2 


2 
КТ&!0' ›„„ 
| [47502 (08) | 
о: а ‚вы ЗА 
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ховой линией здесь и на других 
рисунках показаны границы зоны 
технологического разброса для 
95 % приборов. 


КТ8701 \ 
^Т8102 


8.007 0,01 


0,1 


ан 


КТ8101 
кт8102 


кТ8101 ас 
К78102 8 


0 


Е 30 50 в 


1,5 Те,А. 


0 05 


1 


фициента передачи тока при из 
менении тока эмиттера иллюстри 
Зависимости напряжения насы- ре рис. 8. Область безопасной 

Ч * щения коллектор-эмиттер и ба- работы транзисторов в статиче. 
-60 -50 0 30 60 Ткорл, °С за-эмиттер от тока коллектора ском режиме изображена на рис. 9. 


показаны на рис, 6, а на рис. 7 — 

зависимости тех же параметров от Материал подгото 

тока базы. А. АРТЮКОВ 
. 5 Изменение статического коэф- г. Брянск 


Москва, 
Крымский вал 

корр. счет М 311 

РКЦ ГУ ЦБ РСФСР 

по г. Москве МФО 201791 


- осуществляет расчетное и кассовое обслуживание клиентов, в 
том числе в СКВ, 

- оказывает консультационные, посреднические и иные банков- 
ские услуги клиентам, 

- готов кредитовать новейшие проекты по развитию систем связи, 

радио, телевидения, производства электронной техники. 


` 
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® Разработчики  персональ- 
ных компьютеров стремятся 
прим сохраненим мх функцио- 
нальных возможностей умень- 
шить размеры. Появились пер- 
вые «наладонные» ПЭВМ, ма- 
ло в чем уступающие при- 
вычным уже настольным ком- 
пьютерам и их меньшим 
братьям —  «наколенным», 
С другой стороны, создате- 
ли инженерных калькулято- 
ров ведут работы по расши- 
рению их возможностей, все 
больше и больше расширяя их 


мы, 
ефех, 


= | 


функции. В лучших образцах 
современных — калькуляторов 
вместо цифровых индикато- 
ров уже используют графиче- 
ский жидкокристаллический 
дисплей, на который выводят- 
ся результаты расчетов. Боль- 
шне объемы памяти и мощ- 
ная программная поддержка, 
которую имеют такме кальку- 
ляторы, позволяют произво- 
дить весьма сложные вычисле- 
ния. 


Следующий шаг в сближе- 
нии персональных ЭВМ и каль- 
куляторов сделала фирма 
«Хьюлетт Паккард» — ее но- 
вый калькулятор модели 
НР-485 уже имеет последова- 
тельный интерфейс для связи 
с ПЭВМ. Кроме того, в не- 
го введен также двусторонний 
инфракрасный интерфейс, по- 
зволяющий без проводов об- 
мениваться программами и 
данными между двумя такими 
калькуляторами, 


Ф За последние десять лет 
в США получило широкое рас- 
пространение оказание ппат- 
ных услуг по телефону. Их 
число непрерывно возрастает, 
захватывая все новые м новые 
области. Сегодня по телефону 
можно попучить м информа- 
цию делового характера, и 
практические рекомендации 
по ведению домашнего хозяй- 
ства, и, например, ознакомить- 
ся со своим гороскопом. 


Неконтролируемое исполь- 
зование этмх служб детьми 
привепо к тому, что счета за 
оплату стали существенными 
для бюджета некоторых се- 
мей. На помощь им пришли 
раднопюбителм. А мерикан- 
ский журнал «Модерн электро- 
никс» опубликовал описание 
устройства на микроконтрол- 
лере, мсключающего — не- 
санкционированный вызов по- 
добных служб (им выделяет- 
ся определенная группа те- 
лефонных номеров}. Включа- 
ют его между телефонным ап- 
паратом м телефонной линией. 


® Конкуренция между персо- 
нальными ЭВМ «Макинтош» 
фирмы «Эппл» и ПЭВМ фир- 
мы |ВМ, по-видимому, в бли- 
жайшем будущем закончится. 
По сообщениям мировых ин- 
формационных агентств, эти 
фирмы подписали протокол, 
предполагающий создание со- 
вместных структур для разра- 
ботки программных продуктов 
м аппаратных средств, а так- 
же широкомасштабный обмен 
технологиями. 

Этот проект означает суще- 
ственное перераспредепение 


сил на мировом рынке ПЭВМ, 
поскольку сегодня названные 
фирмы контролируют в общей 
сложности более 40% этого 
рынка. Решение объединиться 
< фирмой «Эппл» означает и 
качественный скачок в разви- 
тии продукции 1ВМ: она полу- 
чает поддержку одного из 
крупнейших, авторитетнейших 
и легендарных производите- 
лей программного продукта, 


Дело в том, что ПЭВМ «Макин- 
тош» была одной мз первых 
машин, в которых общение с 
пользователем организовано с 
помощью графического поль- 
зовательского интерфейса. 
Концепция, принципы м кон- 
кретная реализация этого 
интерфейса оказались настоль- 
ко удачными, что все поспе- 
дующие его аналоги в той 
или мной мере имитируют его. 
В частности, фирме «Майкро-. 
софт» удалось добиться близ- 
кого, но неполного сходства 
с операционной оболочкой 
ЭВМ «Макинтош» только в 
версии «Унндоуз 3.0», которая 
появилась лишь в 1990 г. 
({«Макинтош»— в 1984 г.]. 


® «Не отпирайтесь, Вы мне 
звонилм», — смогут теперь ска- 
зать абоненты телефонной свя- 
зи в США и Японии. Прав- 
да, для этого им надо купить 
специальные приставки, кото- 
рые позволяют передавать 
черно-белые неподвижные 
изображения по обычному те- 
лефонному каналу. 

Токийская фирма «Хакимо- 
то» предлагает аппаратуру, ко- 
торая обеспечивает передачу 
изображения вызывающего 
абонента по телефонному ка- 
налу между сигналами вызо- 
ва. Телефонный ответчик этой 
фирмы «запоминает» изобра- 
жение звонившего, что позво- 
пяет владельцу прибора увн- 
деть того, кто им интересовал- 
ся. Мгновенная электронная 
фотография преобразуется в 
цифровой код и заносится в 
ОЗУ, а затем передается по 
телефонному каналу подобно 
тому, как это делается в фак- 
симильной связи. Процесс пе- 
редачи изображения занимает 
около 6 с. 


——————ы=—ю—=—=—=—=—»—=—==—ы=ы=ы—_————ы— 
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РАДИОПРИЕМНИК 
НА МИКРОСХЕМЕ 
К174ХА! 0 


та многофункциональная 
Э микросхема специально пред- 
назначена для использования в 
супергетеродинных радиоприем- 
никах и содержит смеситель, ге- 
теродин, усилитель промежуточ- 
ной частоты, детектор, усили- 
тель звуковой частоты, стабили- 
затор напряжения питания, уси- 
литель радиочастоты. Ее устрой- 
ство и работа подробно рассмот- 
рены в [Л]. На базе этой уни- 
версальной микросхемы можно 
собрать компактный и сравни- 
тельно чувствительный радио- 
приемник прямого усиления, 
устойчиво работающий при из- 
менении питающего напряже- 
ния от 3 до 9 (и даже 12) В. 
В этом случае используются 
почти все каскады микросхемы, 
за исключением смесителя, гете- 
родина, усилителя РЧ. 

Схема приемника приведена 
на рис. 1. Он обеспечивает прием 
радиостанций в диапазоне длин- 
ных или средних волн, питает- 

_ся от батареи напряжением 
4,5 В, потребляя ток около 10 мА 
в режиме молчания и почти 
35 мА при средней громкости 
звука. Номинальная выходная 
мощность достигает 100 мВт. 

Работает приемник так. Выде- 
ленный колебательным конту- 
ром 11С1 магнитной антенны 
\А! сигнал радиостанции по- 
ступает через катушку связи 1.2 
и конденсатор С2 на вход усили- 
теля РЧ (вывод 2), в качестве 
которого использован усилитель 
ПЧ микросхемы. Усиленный РЧ 
сигнал поступает по внутренним 
цепям микросхемы на детектор. 
С его выхода (вывод 8) проде- 
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в ПОМОЩЬ _ 


Рис. 1 


1/8 


Рис. 2 


тектированный сигнал поступает 
через конденсатор С8 и резистор 
&4 на регулятор громкости — 
переменный резистор К 5, а с его 
движка — на вход усилителя ЗЧ 
(вывод 9). Радиочастотная со- 
ставляющая  продетектирован- 
ного сигнала фильтруется кон- 


(/! 2200 


денсатором С7 и цепочкой 
Е4Е5С11. Усиленный сигнал ЗЧ 
подводится через конденсатор 
С10 и контакты телефонного 
гнезда Х$1 (оно необходимо для 
подключения миниатюрного го- 
ловного телефона) к динамиче- 
ской головке ВА1. 
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РАДИОКРУЖКУ 


Резисторы К1—ЕЗ обеспечи- 
вают необходимые режимы ра- 
боты каскадов микросхемы, кон- 
денсаторы СЗ — Сб — блокиро- 
вочные, С9 позволяет уменьшить 
искажения звука при значитель- 
ном снижении напряжения пи- 


тания. 

Детали приемника размещены 
на печатной плате (рис. 2) из 
одностороннего фольгированно- 
го стеклотекстолита. Она рас- 
считана на установку нижеука- 


занных малогабаритных дета- 
лей. Резисторы — МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25 или ВС-0,125 (монти- 
руют вертикально); переменный 
резистор — СПЗ-36, совмещен- 
ный с выключателем $А1, его со- 
противление может быть от 33 
до 100 кОм. Переменный кон- 
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денсатор С1 — сдвоенный КПЕ 
от радиоприемника «Селга» с 
параллельно соединенными сек- 
циями (для получения указан- 
ного на схеме изменения ем- 
кости), оксидные конденсато- 
ры — К50-6 или К50-16, осталь- 
ные конденсаторы — К10-7 или 
КМ-5. Разъем Х51 установлен 
на плате, но может быть выне- 
сен на одну из боковых стенок 
корпуса приемника. Динамиче- 
ская головка 0,2ГД-1 или более 


Рис. 3 


современная малогабаритная го- 
ловка (диаметром не более 
60 мм и высотой до 30 мм) 
со звуковой катушкой сопротив- 
лением 6...10 Ом и номиналь- 
ной мощностью до 0,5 Вт. В ка- 
честве источника питания при- 
менены три последовательно со- 


единенных элемента 316, для 
которых на плате установлены 
пружинящие контакты. 

Магнитная антенна выполне- 
на на стержне диаметром 8 и 
длиной 65 мм из феррита 400НН 
(можно 600НН). Катушка 11 
для диапазона ДВ содержит 160 
витков провода ПЭВ-1 0,1, намо- 
танных внавал в четыре секции 
по 40 витков, катушка [2 — 
6...8 витков провода ПЭВ-1 0,2. 
Обе катушки наматывают на 
ферритовый стержень поверх 
самодельного бумажного карка- 
са. Для диапазона СВ катушка 
[.1 должна содержать 70 витков 
провода ЛЭШО 10Х0,07 (по- 
дойдет ПЭВ-1 0,2), намотанных 
виток к витку в один слой. 
Антенну крепят к плате хомути- 
ками из изоляционного мате- 
риала. 

Плату с деталями (кроме ди- 
намической головки)  разме- 
щают в корпусе подходящих га- 
баритов (рис. 3). Динамическую 
головку крепят к передней стен- 
ке корпуса (напротив диффузо- 
ра сверлят отверстия и закры- 
вают их тонкой тканью), а в 
боковых стенках пропиливают 
пазы для ручек настройки и ре- 
гулятора громкости. 

Если при включении приемни- 
ка появится самовозбуждение, 
необходимо поменять местами 
выводы катушки 1.2. Далее на- 
строив приемник на мощную ра- 
диостанцию, снижают напряже- 
ние питания до 3 В и подбо- 
ром резистора К2 добиваются 
наименьших искажений звука. 
Для этих же целей можно ре- 
комендовать включение после- 
довательно с конденсатором С5 
резистора сопротивлением 27... 
36 Ом. Максимальную чувстви- 
тельность приемника устанавли- 
вают подбором резистора ЕЗ. 

Большей громкости звука и 
чувствительности приемника 
удастся добиться, конечно, при 
питании его от источника напря- 
жением 9 В (батарея «Крона» 
или «Корунд»), но в этом ва- 
рианте следует установить кон- 
денсатор С9 на номинальное на- 
пряжение не менее 10 В. 


И. ЯНЧУК 


г. Кыштым 
Челябинской обл. 
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БЛОК ПИТАНИЯ 
НА ТВК-110ЛМ 


ет надобности доказывать, 
Ноа двуполярный блок пита- 
ния со стабилизируемым и ре- 
гулируемым выходным напря- 
жением — один из первейших 
приборов — радиолюбительской 
лаборатории. Именно такой блок 
разработан на базе двух гото- 
вых трансформаторов, которые 
используются в телевизорах в 
качестве унифицированных вы- 
ходных трансформаторов кадро- 
вой развертки. 

Блок питания (рис. 4) обес- 
печивает двуполярное выходное 
напряжение, которое можно из- 
менять от 5 до 25 В. Макси- 
мальный ток нагрузки может 
достигать | А. При превышении 
этого тока или коротком замы- 
кании (КЗ) по выходу сраба- 
тывает устройство защиты и вы- 
ходное напряжение резко сни- 
жается одновременно по обоим 
каналам. 

Трансформаторы ТТ и Т2 
включены как понижающие, 
каждый из них «работает» на 
оба канала. Выпрямители вы- 
полнены на диодах УЮ1 — Ур4, 
выпрямленное напряжение сгла- 
живается конденсаторами С1 и 
С2 сравнительно большой ем- 
кости. 

На транзисторах УТ1, УТ2, 
УТ10 собран по компенсацион- 
ной схеме стабилизатор напря- 
жения канала  положитель- 
ной полярности, а на транзисто- 
ре УТ9 и стабилитроне УО05 — 
источник образцового напряже- 
ния для этого стабилизатора. 
Выходное напряжение стабили- 
затора регулируют переменным 
резистором В5. Транзистор УТ7 
и резистор ЕЗ составляют узел 
токовой защиты. Когда ток на- 
грузки превышает заданное зна- 
чение, транзистор открывается 
и стабилизатор напряжения пе- 
реходит в режим стабилизации 
тока. 

В канале отрицательной по- 
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лярности стабилизатор напря- 
жения собран на транзисторах 
УТ4 — УТб, а узел токовой за- 
щиты — на транзисторе УТ8 и 


резисторе К4. Образцовым на- 
пряжением для этого стабили- 
затора служит выходное напря- 
жение стабилизатора канала по- 
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ложительной полярности, кото- 
рое через резистор К7 поступает 
на базу транзистора УТ4. По- 
этому при изменении перемен- 
ным резистором К5 напряже- 
ния положительной полярности 
будет изменяться и выходное 
напряжение отрицательной по- 
лярности. Чтобы это измене- 
ние происходило синхронно и 
оба выходных напряжения были 
максимально равны, резисторы 
К7 и Е8 подобраны с одина- 
ковыми сопротивлениями, а в 
цепь  стабилитрона введены 
встречно-параллельно включен- 
ные диоды УОб и УР7. При 
нормально работающем блоке 
питания напряжение, снима- 
емое с общей точки соединения 
резисторов относительно обще- 
го провода, равно нулю и тран- 
зистор УТЗ, на базу которого 
поступает это напряжение, за- 
крыт, 

Что же произойдет при КЗ, 
скажем, на выходе канала по- 
ложительной полярности? Ток 
через резистор ЖЗ возрастет и 
как только он достигнет значе- 
ния 1,2 А, транзистор УТ7 от- 
кроется. Напряжение на базе 
транзистора УТ1 уменьшится, 
выходное напряжение упадет и 
транзистор УТ! закроется. 
В этом случае на базу транзисто- 
ра УТ4 будет поступать напря- 
жение отрицательной поляр- 
ности, поэтому транзистор от- 
кроется. Сразу же уменьшится 
напряжение на базе транзисто- 
ра УТ5, а значит, снизится и 
выходное напряжение канала 
отрицательной полярности. 

Если КЗ произойдет на вы- 
ходе канала отрицательной по- 
лярности, откроется транзистор 
УТ и ограничит выходной ток. 
Одновременно на базе транзи- 
стора УТЗ появится напряже- 
ние положительной полярности, 
транзистор откроется и на- 
пряжение на базе траизисто- 
ра УТТ уменьшится. Соот- 
ветственно упадет и выходное 
напряжение канала положи- 
тельной полярности — в обоих 
случаях срабатывания защиты 
оно не будет превышать 1 В. 


Кроме указанных унифициро- 
ванных трансформаторов, в бло- 
ке можно использовать также 
готовые трансформаторы ТС-31-1 
(они тоже есть на базе Рос- 
посылторга) либо один транс- 
форматор мощностью не менее 
60 Вт с двумя вторичными об- 
мотками напряжением по 
27...30 В при токе нагрузки до 
ТА. 


Переменный резистор ®5 мо- 
жет быть типов СП, СПО, ре- 
зисторы ЕЗ и К4 — С5-16, 
остальные резисторы — МЛТ 
соответствующей мощности, Ок- 
сидные конденсаторы С] и С2 — 
К50-6, К50-243 С3— 65 — 
К50-6, К50-12 или К50-3. 

Транзистор УТ1 может быть 
КТ815А—КТ815Г, КТ60ЗА— 
КТ60зГ, КТ608А, КтТ603Б; 
УТ2 — КТ819А, кТ819Г, 
КТ805А, КТ805Б, КТ808А; УТЗ, 
УТ, УТ10 — КТ3!02А— 
КТ3102В, КТ342вВ, КТЗ!2В, 
КТ315В—КТ315Е; УТ4, УТ — 
КТ3107А—КТ3107К, КТЗ61В— 


КТ361Е; УТ5 — КТ814А— 
КТ814Г, КТ816А—КТ816Г; 
УТб6 — КТ818А — КТ818Г; 
УТ9 — КПЗ0ЗД, КПЗОЗЕ, 
КП302А, КПЗ02Б, КПЗО7А, 


КП307Б. Диоды Ур1—Ур4 — 
Д242, Д242Б, Д245, КД202А— 
КД202К или аналогичные мощ- 
ные; \Урб, У07 — КД!О5Б, 
КД105Г, КД1ОЗА, КД10ЗБ, а 
также другие кремниевые вы- 
прямительные диоды. Стабили- 
трон Ур5 — КС!33А, КС139А, 
КС147А. 

Мощные диоды УБ1 — У04 
можно использовать без ради- 
аторов, а вот транзисторы УТ2 
и УТб необходимо установить 
на радиаторы общей площадью 
поверхности не менее 200 см‘. 

Большинство деталей распо- 
ложено на печатной плате 
(рис. 5) из фольгированного 
стеклотекстолита. Диоды УО1— 
У04, конденсаторы С1, С2 и 
транзисторы УТ2, УТб устанав- 
ливают на плате из текстолита 
(рис. 6), к которой крепят пе- 
чатную плату. Остальные дета- 
ли размещают на передней пане- 
ли корпуса блока питания, а 
также на дне корпуса (транс- 
форматоры). 

При проверке работы блока 
в случае необходимости изме- 
нить диапазон регулировки вы- 
ходного напряжения следует 
подобрать резистор В6. Значе- 
ние тока срабатывания защиты 
можно установить подбором ре- 
зисторов КЗ и К4. 

Возможно, вы пожелаете 
установить световую сигнализа- 
цию выходного напряжения ка- 
налов. Сделать это нетрудно 
подключением между выходным 
проводом канала и общим про- 
водом цепочки из последова- 
тельно соединенных светодиода 
АЛЗ07Б и резистора МЛТ-0,5 
сопротивлением 1,5 кОм, 

И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 
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ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ 
ПУБЛИКАЦИЙ 


«ЭЛЕКТРОННЫЙ 
звонок 
НА ТРАНЗИСТОРАХ» 


Так называлась статья в «Радио», 
1989, № 4, с. 58, 59. Предлагае- 
мую в ней конструкцию звонка соб- 
рал вначале на макетной плате 
С. Татаркин из с. Арзамасцево 
Удмуртской АССР. Звонок работал 
нормально, Но когда провода цепи 
управления были протянуты к 
звонковой кнопке у входной двери, 
звонок перестал отключаться, Из- 
бапиться от этого дефекта удалось 
включением постоянного резистора 
сопротивлением около 15 кОм 
{можно 10...20 кОм) между выво- 
дом коллектора и проводом, иду- 
щим к контакту кнопки $В1. 


«СЕНСОРНЫЙ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ» 


Собранный по описанию в этой 
статье («Радио», 1989, № 4, с 63) 
выключатель не — удовлетворил 
О. Шайлу из г. Азова Ростовской 
обл, недостаточной чувствитель- 
ностью, особенно при касании его 
сенсоров сухими пальцами. Для 
увеличения чувствительности он 
установил резистор К? сопротив- 
лением 3,9 МОм, исключил рези- 
стор ВТ и увеличил емкость кон- 
пенсатора С? до 0,22 мкФ, 


«МЕЛОДИЧНЫЙ 
АВТОМАТ» 


О нем рассказывалось в «Радио»; 
1999, № 2, с. 82—84. Читатель 
П. Ойлер из п. Мирный Красно- 
ярского края при повторении авто- 
мата не смог найти полевой транзи- 
стор КПЗОЗА (УТ!). И тогда он 
решил обойтись без этого транзи- 
стора, а заодно и без резистора 
К!0. Пришлось установить некото- 
рые детали других номиналов: 
®9 (подбирают при налажива- 
нии) — 20 кОм, Е! — $,6 кОм, С4 
(подбирают при налаживании) — 
100 мкФ на номинальное напряже- 
ние 10 В. Кроме того, на печатной 
плате нужно соединить перемыч- 
кой точки подпайки выводов затво- 
ра и истока полевого транзистора. 

Продолжительность звучания 
автомата после такой доработки 
составила 3...4 с. 


аканчивая рассказ 
З об электронных играх, 
разработанных 
и изготовленных 


в кружке радиотехники, 
электроники 

и электронной игрушки 
киевской школы № 161, 
приводим описание игры, 
автором которой 

является 

бессменный 

руководитель кружка 
Александр Григорьевич 
НИКОЛЕНКО. 


Как и в настоящем хоккее, 
в этой игре есть площадка с 
воротами, а на поле размести- 
лись игроки команды «красных» 
И «зеленых». Правда, ворота на- 
рисованы, а традиционные места 
нападающих и защитников за- 
няты светодиодами соответст- 
вующего цвета свечения. 

Каждый играющий (их двое) 
перемещает ручкой управле- 
ния — «клюшкой» воображае- 
мую шайбу от одного игрока к 
другому в сторону ворот против- 
ника. Задача другого играюще- 
го — защитить свои ворота, не 
дать забросить в них шайбу, и 
в то же время организовать от- 
ветную атаку. Словом, как в на- 
стоящем хоккее, только в мини- 
атюре. Тем не менее и здесь 
бывает накал страстей. 

Познакомимся со структур- 
ной схемой игры, показанной 
на рис. 1. Электроника игры 
содержит девять узлов. Узлы 
А1, А4 и А5 принадлежат иг- 
рающему за «красных», а А2, АЗ, 
Аб — за «зеленых». Остальные 
узлы общие. 

Питающее игру постоянное 
напряжение подается с узла А9 
(блок питания) на коммутатор 
(АЗ). Он поочередно подает на- 
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ЭЛЕКТРОННАЯ ИГРОТЕКА 


«ХОККЕЙ» 


2] Р-Н ААА, УТНИТВ КТИЗА; И-ТВ 1223 


Е 


Рис. 2 


ЛУГОГА РИУГОГА 


25 И ` кб 
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пряжение либо на узлы АТ и А5. 


команды «красных» либо на уз- 
лы А2 и Аб команды чзеле- 
ных». Только в эти моменты 
соответствующие играющие мо- 
гут атаковать противника, пере- 
мещая шайбу, т. е. зажигая 
светодиоды в определенной по- 
следовательности, и стараясь 
пробиться через защиту против- 
ника к воротам, Противник же 
в ответ может лишь пользовать- 
ся узлом защиты, препятствуя 
прохождению сигнала с узла 
атаки на узел электронных клю- 
чей. 

По прошествии заданного вре- 
мени коммутации роли играю- 
щих меняются. Кто из играю- 
щих за отведенные секунды ата- 
ки выполнит задачу, сигнал с 
узла электронных ключей по- 
падет на узел индикации гола 
(А7). Раздастся звуковой сиг- 
нал. Одновременно вспыхнет 
светодиод за воротами. 

Схема узлов АП, АЗ, Аз ле- 
вой части структурной схемы 
приведена на рис. 2. Аналогич- 
ные по назначению узлы правой 
части (А2, А4, Аб) построены 
по таким же схемам. Кроме то- 
го, на рис. 2 показана схема 
общего узла — А7. 

«Клюшкой» в игре служит 
движковый переключатель 5А1 
(в данном случае это «клюшка» 
первого играющего). Перемеще- 
нием его подвижного контакта 
до нужного положения можно 
подавать открывающее напря- 
жение на базу соответствующего 
транзистора (УТ1—УТб). К 
примеру, в показанном на схе- 
ме положении напряжение бу- 
дет подано на базу транзисто- 
ра УТ1, и он откроется. Вспых- 
нет светодиод НШ1 (красного 
цвета). С эмиттерного резисто- 
ра В8 напряжение будет подано 
через диод УО01, гнезда разъ- 
ема Х! и перемычку между ни- 
ми, а также через контакты 
кнопочного переключателя $В1 
на управляющий электрод три- 
нистора У51. Но открыться он 
не сможет, поскольку пока за- 
крыты остальные тринисторы. 

Узлом АЗ управляет играю- 
щий за «зеленых». И если он 
вовремя нажмет кнопку пере- 
ключателя $8В1, напряжение во- 
обще не поступит на тринистор, 
В этом и состоит роль защиты, 
Но ведь играющий за «красных» 
может обмануть защиту, быстро 
переведя «клюшку» в положе- 
ние, при котором с источником 
питания окажется соединенной 
цепь базы транзистора УТ2. 
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И тогда при нажатой кнопке 
$В1 напряжение попадет на 
тринистор. 

Вы, наверное, догадались, что 
при правильной атаке нужно 
сначала открыть тринистор У53, 
затем У$2 и только после это- 
го У51. В этом случае вспых- 
нет светодиод НЕТ, установлен- 
ный за воротами противника, а 
через диод У07 напряжение по- 


й 2.46 


УВ 9 99% 1? 


\ 


| / и ® 
98/ 24 582 НИТ ШВ 983 


ступит на генератор ЗЧ, выпол- 
ненный на транзисторах УТУ, 
УТ8. Из динамической головки 
ВА! раздастся звук — гол! 

Как только коммутатор сни- 
мет напряжение с узлов А|1 и 
А5, тринисторы закроются. 

Схемы коммутатора и блока 
питания (соответственно узлы 
А8 и АЭ) приведены на рис. 3. 
На транзисторах УТ10 и УТ! 
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выполнен симметричный муль- 
тивибратор, частоту колебаний 
которого можно изменять пере- 
менным резистором Е20 — им 
задают нужный темп игры, т. е. 
продолжительность атаки иг- 
рающих. 

Периодически появляющиеся 
на коллекторах транзисторов 
мультивибратора сигналы уп- 
равляют ключами на транзисто- 
рах УТ9 и УТ!2. Через них пи- 
тающее напряжение будет по- 
очередно поступать то на узлы 
АТи А5, то на узлы А2 и Аб. 

Блок питания выполнен по 
общеизвестной схеме с парамет- 
рическим стабилизатором и ре- 
гулирующим транзистором. На 
входе стабилизатора и на выхо- 
де блока питания стоят конден- 
саторы фильтра (С5 и С4) срав- 
нительно большой емкости. 

Транзисторы в узлах А! и А2 
могут быть любые из серии 
КТ315; УТ8, УТ10, УТИ — лю- 
бые маломощные структуры 
р-п-р, а УТ7 — структуры п-р-п; 
УТ9, УТ!2 —‘любые из серий 
0214 — П217; УТ!3 — любой 
мощный транзистор, допускаю- 
щий ток коллектора до 100 мА, 
напряжение коллектор-эмиттер 
до 20 В и обладающий коэффи- 
циентом передачи не менее 30. 
Светодиоды НЕТ — НЕ. в узле 
А1 должны быть АЛЗО7А или 
АЛЗОТБ красного свечения, в уз- 
ле А2 — АЛЗО07В или АЛЗО7Г 
зеленого свечения; светодиоды 
НЕ7 в узлах А5 — АЛЗ07Д или 
АЛЗ07Е желтого свечения. Ди- 


оды — любые из серий Д223, 


Д220, тринисторы — любые из 
серии КУ!01. Вместо стаби- 
литрона Д814Д (\У08) можно 
установить Д813, а вместо диод- 
ного моста КЦ402Е — любой из 
серий КЦ402, КЦ405. 


Переменный резистор К20— 
СПО-0,5 или СП-1, постоянные 
резисторы — МЛТ-0,25. Дина- 
мическая головка — 0,5ГДШ-2- 
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8 (0,25ГД-19) или другая мало- 
габаритная мощностью 0,25 или 
0,5 Вт. Кнопочные переключа- 
тели — любые малогабаритные 
(например, КМД1-1). Конден- 
сатор С1 — МБМ, С2— С5 — 
К50-6. Трансформатор питания 
ТТ может быть готовый с на- 
пряжением на вторичной об- 
мотке около 11 В при токе на- 
грузки до 0,5 А. Самодельный 
трансформатор можно выпол- 
нить, например, на ‘магнито- 


пропилены пазы для поводков 
*«клюшек» — переключателей 
ЗА1 и $А2. 

Устройство «клюшкиь пока- 
зано на рис. 6. Подвижным 
контактом переключателя слу- 
жит шарик 1, установленный в 
желобе из наклонных планок 
2 — они из фольгированного 


стеклотекстолита. Одна из пла- 
нок содержит сплошную то- 
копроводящую поверхность 4, а 
на второй оставлены лишь по- 


проводе УШ22Х22. Обмотка 1 
должна содержать 3100 витков 
провода ПЭВ-1! 0,2, обмотка 
| — 150 витков ПЭВ-1 0,8. 

Корпус 1 игры (рис. 4) вы- 
полнен из пластмассы. Игро- 
вое поле 2 (матовое органи- 
ческое стекло) размечено канав- 
ками (рис. 5), которые мож- 
но закрасить нитрокраской. В 
игровом поле просверлены от- 
верстия для светодиодов, разъ- 
емов и кнопочных переключате- 
лей. Кроме того, по бокам поля 


лоски 5, разделенные изоля- 
ционными промежутками. К по- 
лоскам припаивают проводники 
от базовых цепей соответствую- 
щих транзисторов. Шарик уста- 
новлен внутри поводка 7 и при- 
жимается к боковым планкам 
пружиной 3. Сверху на поводок 
надета ручка 6, 

Детали узлов А1 — Аб раз- 
мещены на плате 3, а узлов 
А7, АЗ — на плате 4. Блок пи- 
тания смонтирован в отдельном 
корпусе и соединен с игрой 
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двупроводным кабелем. Не 
исключен вариант монтажа бло- 
ка питания в корпусе игры, но 
размеры корпуса при этом воз- 
растут. 


Перед началом игры ручки 
«клюшек» находятся в исходном 
положении, при котором верх- 
ний по схеме вывод резисто- 
ра В7 соединен с базой тран- 
зистора УТ5. Переменным ре- 
зистором ЕК20 подбирают удоб- 
ный для данных играющих темп 
атаки. Затем они набирают на 
разъемах свою защиту, т. е. сое- 
диняюг, например, одноименные 
выходы узлов А1] и А? про- 
волочными перемычками с уп- 
равляющими электродами три- 
нисторов, скажем, как показано 
на рис. 2. 


Начинается игра. Предполо- 
жим, что питающее напряжение 
коммутатор подает на узлы 
чкрасных», они атакуют, а чзе- 
леные» защищаются. На игро- 
вом поле загорится один из 
красных светодиодов — в за- 
висимости от положения 
«клюшких, например Н1.5. За- 
щищающийся, предвидя воз- 
можное, должен заранее нажать 
кнопку 583, иначе откроется 
тринистор \$3. Нападающий 
может переместить в этом слу- 
чае «клюшку» в такое положе- 
ние, чтобы вспыхнул светодиод 
НЬб и открылся тринистор. Да- 
лее нападающий перемещает 
«клюшку» в левую по схеме 
сторону, при этом вспыхивают 
светодиоды НЕ.3, Н!-4. Если за- 
щищающий не успеет вовремя 
нажать или отпустить кнопку 
$82, откроется и тринистор 
\У52. При последующем продви- 
жении «клюшки» играющий дол- 
жен успеть разгадать план за- 
щиты противника и постараться 
открыть тринистор \У5$1! — за- 
бить гол. 


Как видите, многое зависит 
от умения защиты владеть кноп- 
ками и скорости нападающего 
в разгадывании плана защиты, 
закодированного перемычками 
на разъеме. Немного трениров- 
ки —и вы освоите методику 
игры в «Хоккей». 


Публикацию подготовил 
В. МАСЛАЕВ 


г. Москва 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ... 


0 ПРИЕМНИКАХ 
«ЮНОСТЬ-109» И «ЮНОСТЬ-207» 


очу поделиться некоторым опытом сборки приемников из набора 
Хх деталей радиоконструкторов, имеющихся в широкой продаже. 
Некоторое время после сборки они работают хорошю, но при сниже- 
нии напряжения питающей батареи качество звучания заметно 
ухудшается, Причина — падение тока покоя и появление «ступень- 
ки» в выходном каскаде усилителя ЗЧ. 

Один из способов избавиться от этого недостатка — установить 
на месте диодов УО4, УО5 (см. «Радио», 1987, № 12, с. 33, 34) два 
кремниевых диода, например Д220. Ток покоя возрастет до 
10,,.15 мА, и качество звучания останется хорошим при значительно 
большем снижении питающего напряжения. - 

Другой способ — подобрать транзисторы УТб и УТ7 с коэффи- 
циентом передачи тока не менее 150. При этом появляющаяся 
«ступенька» будет компенсироваться отрицательной обратной 
связью. 

Третий вариант — применить стабилизатор тока на полевом 
транзисторе КП1ОЗ (с буквенными индексами Е, Ж, И) вместо 
резистора ®16. Затвор транзистора подключают к аноду диода 
У, исток — к катоду УП5, сток — к общему проводу. При этом в 
цепи стока автоматически устанавливается ток 2...3 мА, а напряже- 
ние на диодах — 1...1,2 В, что вполне приемлемо для нормальной 
работы выходного каскада. 

В приемниках можно использовать германиевые транзисторы, 
установив в каскады усиления РЧ П401—П403, П416, П423, 
ГТ3З08, ГТЗ09 и т. д. а в каскадах усиления ЗЧ — МП42 
и МПЗ7, МПЗ8. Полярность включения диодов, оксидных конден- 
саторов и источника питания нужно поменять на обратную, а 
вместо УО4 и УО5 установить один диод серии Д9, 

Кроме того, чувствительность приемника «Юность-102» можно по- 
высить увеличением сопротивления резистора Кб (см. «Радио», 
1988, № 9, с. 50, 51) до 80...100 кОм. При этом уменьшается 
прямой ток через диоды детектора и улучшается режим работы 
транзистора УТЗ. 


М. САПОЖНИКОВ 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ ТМ-2А 
К ПРИЕМНИКУ «КВАРЦ.30% 


ри подключении миниатюрного головного телефона ТМ-2А или 
п ТМ-2Б к радиоприемнику *+Кварц-309», имеющему трансфор- 
маторный усилитель ЗЧ, вместе с принимаемой программой в те- 
лефоне прослушивается сигнал помехи с частотой примерно 
400,..500 Гц. Он появляется в результате самовозбуждения уси- 
лителя при отключении низкоомной нагрузки — динамической 
головки приемника (ее сопротивление на порядок ниже 
сопротивления телефона). 

Это явление можно устранить шунтированием вторичной обмотки 
трансформатора конденсатором К50-6 емкостью 50 мкФ на напря- 
жение 6,3 В. А чтобы конденсатор подключался только на 
время пользования микротелефоном, гнездо ГК-2 необходимо 
доработать, как описано в заметке С. Минаева «Доработка 
телефонного гнезда ГК-2» в «Радио», 1989, № 8 с. 73. 
Конденсатор подключают плюсовым выводом к дополнительному 
контакту ГК-2, а минусовым — к контакту, соединенному с общим 
проводом приемника. 


г. Минск 


г. Рига В. ЛАНДЫШ 


сем хорош плейер — мало- 
В габаритный кассетный маг- 
нитофон-проигрыватель, да 
только прослушивать его можно, 
к сожалению, лишь олному. А 
если собрались друзья и поже- 
лали послушать музыку все 
вместе? Простой выход из по- 
ложения — «подключить» плей- 
ер к абонентскому трехпрог- 
раммному — громкоговорителю. 
Конечно, не напрямую, а через 
предлагаемую приставку-преоб- 
разователь, схема которой при- 
ведена на рис. 1. 

Электрические сигналы звуко- 
вой частоты поступают через 
входной разъем Х$1|1 на базу 
транзистора УТ первого каска- 
да приставки. Усиленный им 
сигнал с коллекторной нагруз- 
ки (резистор К2} подается на 
базу транзистора УТ2 модулято- 
ра. выполненного по схеме с 
совмещенным генератором. В 
последнем имеется колебатель- 
ный контур 11С2С3, а также 
катушка связи 1.2, соединенная 
с эмиттерной и коллекторной 
цепями транзистора. В коллек- 
торной цепи стоит катушка 1.3, 
с которой индуктивно связана 
катушка 1.4 — она соединена с 
гнездами Х$2 и Х$3, являющи- 
мися выходными гнездами при- 
ставки, К ним подключают тран- 
сляционную вилку  трехпрог- 
раммного громкоговорителя. 

Элементы контура генератора 
подобраны такими, чтобы ре- 
зонансная частота составила 
120) кГц, т, е. соответствовала 
частоте одного из каналов трех- 
программного вещания. В итоге 
при установке переключателя 
громкоговорителя на этот канал 
из динамической головки по- 
слышатся звуки плейера. 

А если  трехпрограммного 
громкоговорителя в доме нет? 
Тогда подойдет практически лю- 
бой радиовешательный прием- 
ник с лиапазоном длинных волн 
и гнездами для подключеиия на- 
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ЗВУКИ ПЛЕИЕРА- 


ЧЕРЕЗ 


ТРЕХПРОГРАММНЫЙ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 
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ружной антенны и заземле- 
ния — их и соединяют соответ- 
ственно с гнездами Х$52 и Х53 
приставки. Правда, в этом слу- 
чае номинал конденсатора СЗ 
придется уменьшить, чтобы уве- 
личить частоту генератора хотя 
бы до 150 кГц — наибольшей 
длины волны диапазона ДВ. 
Иногда бывает достаточно 
соединить с антенным гнездом 
приемника гнездо Х$2 пристав- 
ки либо просто приблизить при- 
ставку к магнитной антенне 
(если приемник  транзистор- 
ный), чтобы обмотки катушек 
1.3, 14 и магнитной антенны 
были соосны. Более точной на- 
стройкой приемника добиваются 
наибольшей громкости звука. 
В приставке можно использо- 


вать любые транзисторы из ука- 
занных на схеме серий или 
другие маломощные одинаковой 
структуры. При использовании 
транзисторов структуры п-р-п 
полярность подключения источ- 
ника питания и оксидных кон- 
денсаторов следует изменить 
на обратную. Резисторы — 
МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25, ок- 
сидные конденсаторы — К50-6, 
подстроечный С2 — КПК-М, 
остальные конденсаторы — лю- 
бые малогабаритные. Источник 
питания — батарея 3336 либо 
три элемента, например 315, 
соединенные последовательно. 
Подойдет и батарея «Крона» 
(или «Корунд») напряжением 
9 В, но в этом варианте при- 
дется увеличить сопротивления 
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резисторов К2 и К4 соответст- 
венно до 10 кОм и 56 кОм. 

Катушки 11, 1.2 — готовые 
(они намотаны на каркасе с под- 
строечником внутри) — от ге- 
теродина ДВ радиоприемника 
«Альтинист-320» или аналогич- 
ные от другого переносного 
транзисторного радиоприемни- 
ка. Катушки 13 и 1.4 — само- 
дельные, они содержат соответ- 
ственно 150 и 250 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,15, намотанных 
внавал на отрезке стержня диа- 
метром 8 и длиной 30 мм из 
феррита 600НН. На стержне 
крепят три щечки из картона, 
образующие — двухсекционный 
каркас. В одной секции разме- 
щают витки катушки 1.3, в дру- 
гой — 1.4. Желательно у катуш- 
ки 1.4 сделать несколько отво- 
дов через 50 витков, чтобы по- 
добрать лучшее согласование 
приставки с используемым вос- 
производящим устройством — 
громкоговорителем или радио- 
приемником. 


й 
бмк * 108 
=: 
= УГ/ ГТ/08В 

А4 82 
51 
[9 100 

Рис. 3 
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Часть деталей приставки раз- 
мешают на печатной плате 
(рис. 2), а часть (выключатель 
питания, входной разъем и вы- 
ходные гнезда) — на боковых 
стенках корпуса, внутри которо- 


го укрепляют плату и уста- 
навливают источник питания. 

При налаживании приставки 
нужно добиться подбором кон- 
денсатора СЗ, вращением под- 
строечника катушек генератора 
и ротора подстроечного конден- 
сатора частоты 120 кГц (инди- 
катором может стать осциллог- 
раф или частотомер, подключен- 
ный к гнездам Х$2 и ХЗ). 
Если же ко входу приставки 
подключен плейер, настройку 
можно: вести по наибольшей 
громкости в динамической го- 
ловке громкоговорителя. 


Не исключен вариант выпол- 
нения приставки без катушек 
индуктивности по схеме, при- 
веденной на рис. 3. Здесь в ка- 
честве отдельного генератора 
работает симметричный мульти- 
вибратор на транзисторах УТЗ, 
УТ4. Знакомый уже по преды- 
дущей схеме транзистор УТ2 
выполняет только функцию мо- 
дулятора. 


п 
А , 
27кй 15 В] мк №52- 


Мультивибратор вырабатыва- 
ет последовательность прямо- 
угольных импульсов, которые 
эквивалентны некоторому набо- 
ру гармоник — синусоидальных 
колебаний различных частот. 


«Идет в дело» основная гармо- 
ника, на нее и рассчитывает- 
ся канал  трехпрограммного 
громкоговорителя (или настраи- 
вается радиоприемник). Частота 
мультивибратора (в данном слу- 
чае 120 кГц) определяется но- 
миналами конденсаторов и рези- 
сторов в базовых цепях тран- 
зисторов. Чтобы исключить вли- 
яние мультивибратора на 
остальные каскады приставки, 
он питается пониженным на- 
пряжением через фильтр К7Сб, 
С коллекторной нагрузки тран- 
зистора УТЗ радиочастотные 
колебания подаются через ем- 
костный делитель С4СЗ на эмит- 
тер транзистора УТ2, а с его 
коллектора — на выходное гнез- 
до Х$2 (через конденсатор С5). 

Рекомендации по подбору де- 
талей этой приставки такие же, 
что и для предыдущей конст- 
рукции. Эскиз печатной платы 
для монтажа деталей приведен 
на рис. 4. 

Как и в предыдущей пристав- 
ке, в этой при налаживании нуж- 
но более точно подобрать часто- 
ту несущего сигнала, т. е. часто- 
ту мультивибратора, равной 
120 кГц. Осуществляют это под- 
бором конденсаторов С7 и С8, 
добиваясь наибольшей  гром- 
кости звука (при подключенном 
ко входу приставки плейере) в 
динамической головке громко- 
говорителя или радиоприем- 
ника. 

Несколько слов о подключе- 
нии плейера к приставке. Один 
из способов — соединить с 
входным разъемом Х$1 низко- 
омную воспроизводящшую или 
универсальную магнитную го- 
ловку от магнитофона и при- 
ложить её рабочим зазором к 
капсюлю головного телефона 
плейера. Вместо магнитной го- 
ловки подойдет капсюль типа 
ДЭМ-4 или капсюль от голов- 
ных телефонов с возможно 
меньшим сопротивлением, 

В любом варианте соедини- 
тельные провода между датчи- 
ком и приставкой должны быть 
возможно короче. Еще лучше 
использовать экранированный 
провод. При использовании кап- 
сюля следует избегать близкого 
расположения капсюля и дина- 
мической головки громкоговори- 
теля. Иначе из-за акустической 
связи возникнет самовозбужде- 
ние и звук исказится. 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 


г. Москва 
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Малогабаритный радиовешательный приемник 

«Невский-402», Е. Карнаухов. . .. ; .1!1 954 

КОРОТКО 0 НОВОМ ‘ 
Видеомагнитофоны «Электроника ВМ-18», 

«Электроника ВМЦ-20С». .......1 18 

Набор-конструктор «Рапри УМ-1». 1 3-я 
с. обл 

Радиоигрушка «Колибри», автомобильный ра- 
диоприёмник «Тонар РП-201А+ , 2 3-я 
с. обл 

Осциллограф Н3015$, енеася ключ КПА-4 
типа Б 3029. , 3 3-я 
с. обл 

Электрофон *Песенка-1», стационарный двух- 

кассетный магнитофон- ды «Романти- 

ка МДП-225С» -] ола нае = 4 3-я 

с. обл 
Прибор для измерения ионизирующих излуче- 

ний РКС-104, К комп- 

лекс «Спектр». . 6 85 
Стационарный телевизор `«Изумруд вути. 31 | 

одноголосный ЭМИ «Гномик» , > 6 3-я 

с. обл. 

Переносная двухкассетная магнитола «Ореан- 

да РМ-204С», детский мникрокалькулятор 
«Малыш». ь пк 7 3-я 
с. обл. 

Персональная ЭВМ эВеста», переносный ра- 

диоприемник «Альпинист РП-224» . 8 3-я 
Кассетный стереофонический проигрыватель 9 Эви. 

«Дебют», ЦМУ «Радуга-4» Я . 9 3-я 

оол. 
| РАЛИОЛЮБИТЕЛИ КОНСТРУКТОРУ 
Синхронизируемый генератор. А. Руднев. . . 1 61 
Расчет узла настройки. К, Павлюченко. . . 1 02 
Регенеративный ети каскад. 

А. Буденный . . , 2 69 
Необычный режим ‘работы полевого транзисто- 

ра, А, Межлумян . 3 58 
Универсальный ИА —шкального типа. 

В. Шамис . ‘ 4 68 
Доработка коммутатора. ю. Булимов 87 
Активный К С-фильтр верхних частот. П. Вихров 11 35 
Генератор прямоугольных импульсов инфра- 

низкой частоты на КР512ПС1О. А, Иванов. .12 32 
Генератор с электронной перестройкой часто- 

ты. С. Куртасов , $. ода в. ЗА ЧА 
Бесконтактный датчик. А. Козлов + ;12 33 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 

в журнале в прошлые годы 
Солонин В. Приемник двоичных сигналов. — 
Радио, 19839, № 11, с, 32—34...,.,.4 92 
7' *76 
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Замедленное отключение освещения в салоне 
автомобиля.— Радио, 1990, № 11,с. 61, 75. 
Котиенко Д,, Туркин Н, ЬС- ен на поле- 

вых транзисторах. — Радио, 1990, № 5, с. 59 


5 74 
9 74 


ЛЯ ИЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 


Я строю новую КВ радиостанцию, Я. Лаповок. 
Основные технические ВИ. прин- 
ципиальная схема трансивера . . + И 


Детали и конструкция зунлонневи ь 

Налаживание трансивера. . ых 

см, также 4— 23, 5—20, 6— 26, 10—89. 

Линейный усилитель мощности ‚, 

Магнитопровод согласующего трансформато- 
ра. А. Тарасов . . ; 

Защита сельсинов. С. ‘Бабенко . : 

УКВ ЧМ приемник. Е. рей в. Доломанов, 
Н. Березкин а я 

Усилитель РЧ. В. Мылко + 


О конструировании поворотного устройства, 
В. Гузь . св д р м, М 
Широкополосный вертикальный а 


С. Спокойнова 
Демодулятор $$Т\-сигнала, в. Васильев . . 
Удлиненный вариант антенны ч\\/ 302.7». Н. Мяс- 

ников . . < 
Декодер для приема $5ту. ‘в. Васильев . 
Модем для пакетной связи. В. Голутвин, 

Г. Члиянц . и * 
Кварцевый фильтр. Е `Тимошик . 
Сужение полосы пропускания. И. Гиль. 
ДЗ.4 — в трансивере. Г. Федай . 
Доработка трансивера на 160 м. А. Дмитриенко 
Фотомеханический датчик. Е. Суховерхов . 
Телеграфный ключ с ОЗУ, А. Романчук . 
УКВ конвертер на 144 МГц. В. Беседин . 
Пневматический телеграфный ключ. В. Заха- 

ренко . 


Цифровая обработка $$ТУ-сигнала. Е. Суховер- 
=$ 


хов,. . . 
Расчет выходного каскада & однозвенным П-кон- 
туром. К. Шульгин. 2 
Приставки к злеевифному ключу с 
А. Романчук 
Простые эффектианые антенны для ‘дальних 
связей, Г. Болотов . . 
Модернизация противовесов антенны Иман. 
Ю. Чернятынский . . : 
Грехдиапазонная антенна. в. Гордиенко . 
Иногодиапазонная вертикальная 
М. Чирков . 874 $ 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


озу». 


антенна. 


Малиновский Д. Синтезатор частоты на диапа- 
зон 144 МГц, — Радио, 1990, № 6, с; 23—29 

Мясников Н. Одноплатный универсальный 
тракт.— Радио, 1990, № 8, с, 27—31; № 9, 
с. 25—27. . 

Халин Р. Добработка ГПД. — ` Радио, 1990, № 9, 
с: 29 2 

Буравлев В.., ‚ Вартазарян с. Коломийцев в. Уни. 
версальная цифровая шкала.— Радио, 1990, 
№ 4, с. 28 Ч. в 


Основной МОНИТОР для ПРК «Орион-128%. 
В. Сугоняко, В. Сафронов . . 

«Орион-128». Сообщаем подробности. (Новая 
клавиатура, тестирование пакт, В. Сугоня- 
ко, В. Сафронов. . 

Программное обеспечение 'ПРК. «Орнон- 128». 
Редактор «МИКРОН» в среде ОЕОО$». 
БЕЙСИК «ОРИОН.. В. ана в. ‚ афео- 
нов - 
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МИКРОПРОЧЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И 


1 23 
22 
2 24 
3 26, 
7 22 
2 25 
2 25 
3 22 
3 25 
3 25 
3 29 
42 
4 22 
5 22 
6 23 

4 35 

у 24 
7 26 
7 26 
819 
8 20 
9 22 
.10 23 
0 25 
ди 
5" 22 

12 17 
12 19 
12 20 
1221 
2 90 
4 91 
7 76 
8 89 
эм! 
, 35 
2 44 
4 30, 


см. также 5—37, 8—89, 
«Орион-128» — организация экранной памяти. 


В. Сугоняко, В. Сафронов . . 6 36 
Операционная система ОКОО$. Версия 2.4. 

В. Сугоняко, В. Сафронов . 7 49 
ПРК «Орион-128». Графический редактор 

РЕМХ. В. Сафронов, В. Сугоняко. ‚ 8 49 

9 34 
Операционная оболочка «ОЕОО5». В. Сугоняко, 

В. Сафронов . . зо .И 28 
«Орион-128»: итоги 1991 года. ‘в. Сугоняко, 

В. Сафронов + 35 
«Радио-86РК»ь...— без проблем. в. `Пузиков, 

В. Тарасенко, В. Рынков . к РО № 
Авторы вирусов и их жертвы. А, Гутников . 2 31 
Программа «ООМРСОКь. В. Акинфин. . , 2 49 
Программа «БЕЙСИК-ПОИСК». Ю. боянща 3 40 
Дополнительный дешифратор в «Радио-86РК». 

И. Крылова ь . 42 
Сортировка на „Радио- 86РК». м. Овечкин ‚3 44 
Ваш компьютер . . 6 34 
Цветной телевизор — монитор ‘бытовой пэвм. 

Е. Савельев, Г. Ворон. . . 6 39 
Новый знакогенератор для «Рэдио-86РК». 

3%; Ааа: плееров = ль с М6 

8$ 43 
«Расчет теплоотводов на комльютере». (Возвра- 

щаясь к напечатанному). Р. Сафаров. ‚ . 7 75 
Ремонт РС своими руками? В. Кузнецов . .1 39 
КОМ-диск в «Радио-86РКь. М. Овечкин. Ю. Кры- 

лов. . . 10 44 
Переделка клавиатуры 'МС7004 для 1ВМ РС/ хт. 

Г. Бушуев . Ре .И 33 
Клавиатура „Элёктронйка `мс7о0ть в «Ра- 

дио-86РК». Б. Фролкин, М. Макаров . .12 40 
Пишем перемещаемые программы. Е, Еремин 12 38 

Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 

в журнале в прошлые годы 
Коненков К., Сафронов В., Сугоняко В. ПРК 
«Орион-128» — топология печатной платы.— 
Радио, 1990, № 4, с. 44—47..... 290 
3 75 
Сугон, - В., Сафронов В., Коненков К. Пер- 
сональный радиолюбительский компьютер 

«Орион-128».— Радио, 1990, № |, с. 37—43 3 75 
Сугоняко В., Сафронов В. Операционная си- 

стема «ОКОО5» для ПРК з+Орион-128».— 

Радио, 1990, № 8, с. 38—45, . > В 
Я ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ И НАРОДНОМ 
с ХОЗЯЙСТВЕ 
Цифровой велосипедный арм прибор. 

В. Абакумов . р ее, 28 

2 28 
Сигнализатор снижения давления масла. 

ю. Кроер - | 32 
Звучащий брелок, ‚м. Сытник, р. Миронов. | 33 
Замена транзистора в блоке зажигания. 

П. Ковалевич. . . 1 63 
Пробняк с широтно- импульсым кодированием. 

В. Шабаев . . 2 30 
Охранное устройство для автомобиля. с. Пет. 

ров, А. Богданов... ..,..... 3 30 
Усовершенствование ... 

рома уе «Сигнал-201». В. Яр- 

ченко . $ 2% 3 

...реле времени ТРВ- 1. `в. Григорян . ло. 4457 
..сторожевого устройства. А. Кузема 427 
..блока электронного зажигания. В. Банников 4 2% 
Кабельный пробник на диодах. А. Кирпичек . 3 64 
Времяимпульсное о ЗОРЕР в телеуправле- 

нии, Ю. Ольховой . . 5 34 
ОР мишени кмо- 80. 'л. 'Бада- 

08: д) 2. $98 
Блокиратор стартера, КР Флавицкий . в в 39 
Реле указателя поворотов на КМОП микросхе- 

ме. М: Фолоенй’ ‚= += ое. 2 =” мае ЧУ. 30 
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Автоматическая водокачка. В. Калашник . . 6 32 
Расширение возможностей р ааван А. Слин- 
ченков . . . ыы => до 9.29 
Ограничитель длитёльноети, сигнала. В. Па- 
рубочий . . .. г м7 


ря сигнального устройства. ю.. Иад- 

ко 5.7 
Приставка к к часам «Старт 7231», А. Гущин. 7 
Простой термостабилизатор. Ю. Маяцкий . 7 
Усовершенствованный регулятор я ЕЯ 

А. Саулов . 7 
Дополнительные возможности регулятора. мош- 

ности. С. Золотарев . . . з- (4.86 
Коммутатор нагруэки. А, Кожуров , р 7 
Ограничитель времени работы электрорадио- 

аппаратуры. А, Козявин . - 8 
Усовершенствованный блок управления эконо: 

майзером. В. Банников . . 8 
Простой искатель скрытой проводки. в. Огнев ‚ 8 
Простые транзисторные системы зажигания. 

В. Стаханов. . - 9 
Стабилизированный регулятор. частоты враше- 

ния. А, Титов. . - 9 29 
Октан-корректор — в бесконтактной ` системе 

зажигания. М. Наседкин . = 


Бытовой цифровой термометр, В. 'Суетин. ‚ «. 1 268 
Автомат управляет стиральной машиной. С. Ко- 

стицын . . . «Ш 43 
Электронный октан- корреко, ‚в. Синерчук ‚ ЧТ 325 
Пробник-индикатор. М. Петруняк . . ро 
Прибор для А искрообразования. д. Фи. 

тисов. . , ‚ 12 27 
Кодовый замок с однокнопочным управлением. 

В. Баранов . . . . 1 24 
Индикатор напряжения аккумуляторной `бата- 

реи автомобиля, О. Серебровский. . . . . 12 64 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Гришин П. Генератор случайных знаков кода 
Морзе.— Радио, 1987, № 3, с. 22—25. ... 290 

Виноградов Ю. Измеритель интенсивности ио- 
низирующего излучения. Радио, 1990, № 7, 


с. 31—35. .. 2 90 
Виноградов Ю. Питание’ газоразрядного | счет: 
чика.— Радио, 1989, № 2,с.61. . .: 3 75 


Карлащук С., Карлашук В. Преобразователь 
для электробритвы, — Радио, 1989, № 1, 


обе + . 49 
Александров И. Сторожевое ‘устройство. — 
Радио, 1990, № 9, с. 32, 33... 6 92 


Козаченко В., Хмелевская л. Кодовый замок. —- 
Радио, 1990, № 8 с 36 37; № 9%, 


СНА Ба о че. че нь © 9 
‚ 9 74 
Косарев А. Выключатель будильника в 
«Старте 7231».— Радио, 1990, № 11, с. 33. . 7 76 
Шепелев Г. Сигнальное успиитяу-= Радио, 
1989, №954, ... 8 89 
Ивашков В, Электронный автосторож. — Радио, 
1990, № 6, с. 30, 31. а 9 74 
Лукаш А. Сигнализатор давления масла, — 
Радио, 1989, № 11, с. 35, 34... .. 974 


Боровиков Е. Автомат управления разморажи- 
ванием холодильника.— Радио, 1989, № 5, 


с. 39—41 .. . В 89 
Леонтьев А. Простой. регулятор. мощности, — 
Радио, 1989, № 7, с. 32. 33. . ; 1 {572 
>> 
ВИДЕОТЕХНИКА 
Устройство размагничивания кинескопа. Л. Вой- 
ОМ, а Ех о ен ая СМ 
9 74 


Субмодуль цветности СЕКАМ-ПАЛ для телеви- 
зоров ЗУСЦТ. А, Пескин, Е т 


[ЕВ 2 36 
Доработка блока питания р телевизоров, зусцт. 
В. Быковский, ...... & 4 -. 7282 


РАДИО № 12, 1991 г. 


Антенна из кабеля и конвертер ДМВ. М. Илаев. 3 33 
11 74 
Новые промышленные ор орАм СЕКАМ-ПАЛ 

Л. Кевеш, А. Пескин . . ыыы 33% 

см. также 4—45, 5— 34. 

Антенна Шпиндлера для ДМВ. Н. Кудрявчен- 

ко. В 
Кассеты ` для бытовых. видеомагнитофонов . 5 5% 
Где граница зоны уверенного приема ТВ? 

А. Шур . 6 41 
Модуль ойтания МП- 403. А. Потапов, С. Кубрах, 

А. Гармаш. . 6 44 
Ремонт блока цветности. 7% Телегин . 6 $4 
Устройство для проверхи и восстановления , ки- 

нескопов. О. Ященко. . 7 43 
Модуль разверток МР-403. А, Потапов, с. ‚ КУб- 

рак, А. Гармаш , $ 35 
Ремонтируем сами... И. Филатов. ‚ 9 38 
Генератор сетчатого поля. А, Романчук . 9 40 
Декодер ПАЛ в видеомагнитофоне формата 

УН$. Ю. Петропавловский . : . 10 48 

11 39 
Прибор для проверки и восстановления кине- 

скопов. С. Данильченко . ° . № 53 
Устройство электронного выбора программ. 

М. Илаев. . 10 56 
Бескварцевая приставка к Гис. в. Пронин . . 12 42 
Узел сопряжения ВМ с тезекизвим Ел 

С. Сизоненко . Ее 12 44 
Работа телевизоров с замыканием в кинеско- 

пе. Ю, Динабурский, Л, Гордеев . 12 45 

Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 

в журнале в прошлые годы 
Дранников С. Настройка дискриминаторов 

И ВН — р 1990, № 10, 

57, 58. 2 89 
Клиенекий с, Худяков л. ` Автоматический 
выключатель телевизора АВТ-1.— Радио, 

1989, № 10, с. 48—51 4 92 
Филатов К., Ванда Б. РЕЖИМ «Монитор» 

в телевизорах ЗУСЦТ.— Радио, 1990, № 6, 

с. 44—46. А < 6 92 
Филатов К, Корректор цветовых переходов. _ 

Радно, 1990, № 9, с. 41—47. . . 1 89 
Кудрявченко Н. Многоэтажная антенна ‚ДМВ. — 

Радио, 1990, № 11, с. 42—44 . . И 74 
#{ спутниковое телевидение 
Модульная индивидуальная приемная установ- 

ка. С. Сотников. 

Антенны 2 1 40 
2 33 
Конвертер СВЧ . 430 
5 23 
УВЧ для и ств 11 о В. Бот- 

винов . . 7 40 
Опыт приема программ. ств в Ленииграде. 

А. Фепоров р. © . р . 857 
м РАДИОПРИЕМ 
Амплитудный детектор с малыми искажения- 

ми. И, Гончаренко . 7.58 
ЦТирокополосная иена антенна. В. `Андриа- 

нов. 1 54 
Устранение фона в радноприемнике «Абава». 

П, Куратов м * 1 59 
Расчет узла настройки. к. 'Павлюченко : 1 62 
Средневолновый приемник с Финяренним детек- 

тором. А. Руднев 2 56 
О некоторых особенностях эксплуатации кар- 

манных КВ т ее на интеграль- 

ных микросхемах. 3: Крем, Е. Николь- 

ский . . а «Зы 158 
УКВ-КВ приемник. и, "Нечаев. 4 54 

5 74 
85 


Расчет контура с линеаризованной по частоте 


настройкой, А. Щагин. . 5 47 
«Ирень-401» — УКВ тюнер автомобильного ра. 
диокомплекса. И, Бурнашев . 6 47 
Динамический АМ детектор, А. Руднев. в 6 48 
Диапазон 19 мв на 231», Д. Асташен- 
ков. . $ 6 84 
Диапазоны 19, 16 и 13 ме радиоприемниках 
«Спидола» и «ВЭФ». Ю. Прокопцев. . . 7 58 
Повышение чувствительности тюнера «Лас- 
пи-001-стерео», С. Горбенко. ...... 7 75 
Ультракоротковолновый  переносный Варе 
приемник. В. Трошев. . 5 . 942 
Простой ЧМ детектор. В. Власов м. 10 69 
Автоматический переключатель Стереодекодера 
в монофонический режим. С. Чурин. . . 10 72 
Универсальный детектор. В. Носенко. . . 10 73 
Устранение самовозбуждения в приемнике. 
“Спидола-232». С. Войтко .. . 12 31 
Как повысить селективность прин» м. `Са- 
пожников . ‚, 12 60 
Прием УКВ ЧМ `вещательных. станций на 
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приемник.— Радио, 1990, № 5, с. 48—50, . 291 
Монахов М. УКВ ковер Радио, 1990. 
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о — В Ц ч м ча 8 90 
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Режим В в усилителях мощности ЗЧ. М. доро- 
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С. Гурин. . - 4 50 
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жении питания. А. Васильев . . ь 
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Реверс в «Орбите-106». Д. Колосов. ем 
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фоне. С. Хобта . . 

Усовершенствование магнитофона *Коыё. 
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Доработка магнитофонов «Маяк», А. Стельмах . 
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Эффект «Эхо». Й. Новых . Е 

Кассеты лля магнитной записи звука : 
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Быстродействующий автостоп. С. Халецкий , 
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Д. Кузин 2 , | ь 
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ИНСТРУМЕНТЫ 
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В. Мищенко. бл рен 


ЦЕПТОМУТИК А 


ГКЧ универсальный. 
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измерения 


Электроизмерительные приборы 
электрической системы. О. Старостин . . 
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ные. О. Старостин . я $ 

Приборы радисизмерительные. 
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Вольтметры. 


Малогабаритный мультиметр. В, Снежко. . . 
Универсальный пробник с цифровой индика- 
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Бирюков С. Цифровой мультиметр. Радио, 
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Цифровой регулятор мощности. В. Калашник . 

Простой регулятор, не создающий помех. 
И. Нечаев . ‹ 

Применение микросхемных ‘стабилизаторов | се- 
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Слово о деталях (резистор). Секреты надеж- 
ной пайки. Первые измерительные приборы. 
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В. Демьянец . :. Ва ВИ. 

Канал фона в ЦМУ. в. Жигалов . 8 


По следам наших публикаций. «Приставка- 
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Александров И. Звонковая кнопка управляет 
освещением.— Радио, 1990, № 4, с. 82. . 

Лялякин С., Тюлин В. Мелодичный автомат. — 
Радио, 1990, № 2, с, 82—84. . 

Бронштейн М. Приставка-автомат к микрокаль. 
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дио, 1989, № 8, с. 69. 
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Восстановление работоспособности микросхе- 
мы К278УИ2. И. Прохин. Матирование листо- 
вого органического стекла. А. Моисеев. 
Разрезание изделий из феррита. В. Никитин. 
Декоративная обработка поперхнасти, Б. Ва- 
сильев кд 

Ремонт К2УС245 (К224УН4). 
В. Кнышев . 

Переделка зажима зм!- 1. м. Томчин, в. `Урум- 
бегликов. Доработка светодиода. С. Симаков. 
Шкала миниатюрного приемника. Д. Корот- 
ков, Самодельные софиты для экрана СДУ. 
А. Синякин в: о. м Г 

Доработка жала паяльника. Е. Савицкий. 
Еще один способ зачистки провода. В. Сер- 
дюченко. Из опыта пользования *суперфлю- 
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Щуп с переключением полярности. В. Ефанов. 
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В. Ильин 

Изготовление клавяши 
ский 2+ 


8] СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Мощные переключающие полевые транзисторы 

серий КП912 и КП922. А. Зиньковский , 
Микросхемы серии К174. И. Новаченко. 
Усилитель мощности К174УН14. 


микросхем 


«пробел». № Сикор- 


Декодер телевизионных сигналов К174ХА28. 


Постоянные конденсаторы. А. Зиньковский. 


К22-5, К42У-2, К42-11. 
К72-11, К72-11А, К73-9. 
К73-11, К73П-2. . . у 
К73П- 3, К73П-3, К73- 16 4 


К73-16, К73-17, К73-17А, К73-17Б, К73-23, 
К73-26, К77-4, К77-7. ., . # 

К77-7, МБМ, ПМ-1. 

ПМ-2, ПО, ПОВ. , 

Список сокращений, наиболее часто встречаю- 
щихся в журнале ; ‚ 

Транзисторы т КТ8101, КТ8102. А. Артю- 
ков. . . у 


12 


На вопросы читателей отвечают > статей 
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НАША КОНСУЛИТАИИЯ" 


Радиокурьер 
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* Материалы этого раздела включены в соответст- 


вующие тематические разделы содержания, 


РАДИО № 12, 1991 г 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ИЗБАВИТЬСЯ 
ОТ ПОМЕХ МОЖНО! 


Более трех лет назад в жур- 
нале «Радио» [1] было опубли- 
ковано описание довольно 
удачного регулятора громко- 
сти с злектронным управлени- 
ем. Однако радиолюбители, 
взявшиеся за его изготовле- 
ние, обнаружили один сущест- 
венный недостаток — проник- 
новение помех с частотой так- 
тового генератора в обрабаты- 
ваемый сигнал, Позже в раз- 
деле «Наша консультация» [2] 
были даны рекомендации по 
уменьшению уровня этих по- 
мех. Однако, следуя им, пол- 
ностью избавиться от помех не 
удается. Причина этого, по 
мнению автора статьи, в суще- 
ствующем уровне технспогии 
производства ЦАП серии 
К572ПА!, 

И все-таки мне удалось из- 
бавиться от помех! Но для 
этого пришлось изменить 
принцип работы тактового ге- 
нератора, заставив его рабо- 
тать в ждущем режиме, 


Принципиальная схема до- 
работанной части регулятора 
приведена на рисунке. Для 
реализации доработки допол- 
нительно потребуется всего че- 
тыре диода УО1 — \У04 и один 
резистор К9. Принцип дей- 
ствия регулятора состоит в сле- 
дующем. При включении пита- 
ния выполненный на микросхе- 
мах 001,1 и 002.1 тактовый 
генератор не работает, по- 
скольку через введенный до- 
полнительно резистор К9 на 
вывод 2 микросхемы 001.1 
поступает напряжение —15 В, 
соответствующее уровню ло- 
гического нуля. И только при 
нажатии на одну из кнопок 
581 — $84 на вывод 2 этой 
микросхемы поступит нап- 
ряжение +15 В, соответ- 
ствующее уровню логической 
единицы, которое запустит так- 
товый генератор. После отпус- 
кания кнопок на вывод 2 мик- 
росхемы 001,1 вновь поступа- 


9? 


ет напряжение логического ну- 
пя, генератор возвращается в 
первоначальное состояние, на 
микросхемы 


выходах 1—4 


003 появляются уровни ло- 
гических нулей и регулятор 
готов к выполнению следую- 
щих команд. 

Принцип работы остальных 
узлов генератора не изменит- 
ся. После такой доработки по- 
меха проникает в регулируе- 
мый сигнал только в момент 
регулировки и не мешает про- 
слушивать звуковую програм- 
му в то время, когда гром- 
кость не регулируется. В усо- 
вершенствованном генераторе 
можно использовать ЦАП се- 


рии 572 с любым буквен- 
ным индексом. 


Для реализации доработки 
необходимо разрезать провод, 
соединяющий выводы 1 и 2 
элемента 001.1 микросхемы 
001 и через резистор со- 
противлением 2,2 МОм подать 
на вывод 2 напряжение пита- 
ния регулятора — 15 В. Дио- 
ды У01 — УО4 предотвраща- 
ют смешивание команд, посту- 
пающих от кнопок $81 — $84. 
Их можно припаять непосред- 
ственно к контактам кнопок, 
Вместо диодов КД522Б мож- 
но. применить любые диоды 
с маленьким обратным на- 
пряжением, 


# бб ИТ 0924 и 
65.б 005 


[1 20мК*16 8 


14 20МмК*6В 


-15# 


С. ЛЕПИХИН 


г. Новосибирск 


ЛИТЕРАТУРА 


!. Назаров М. Регулятор гром- 
кости с электронным  управле- 
нием,-- Радио, 1988, № 4, с. 51 — 
53. 

2. На вопросы читателей от- 
вечают авторы статей и... чита- 
тель. — Радио, 1989, № 9, с, 94. 


РАДИО № 12, 1991 г, 


ОБЪЯВЛЕНИМ! 


ПО «ОРЛОВСКИЙ ЗАВОД УВМ 
имени К. Н. Руднева» 
представляет 
новый вычислительный комплекс 
СМ 1810.64 


СМ 1810.64 — это: 
— совместимость с 1ВМ РС/ХТ, 


— работа в двух операционных системах: БОС 1810 (ВМХ 86) 
и МДОС 1810 (М$ 005 3.3); 

— возможность подключения 
и графопостроителя; 

— возможность организации автоматизированных рабочих мест 
(АРМ) типа РСА и АшоСАО; 

— возможвость организации АРМ кассира, сбербанка, бухгалте- 
ра, экономиста и др-; 

— возможность объединения в кольцевую локальную сеть (до 
256 комплексов). 


манипулятора типа «мышь» 


Технические характеристики 


Микропроцессор — К18108М86Б, 
сор — КР1З1ОВМ87Б. 

Тактовая частота — 5 МГц (в режиме «Турбо» — 8 МГц). 

Объем ОЗУ — 960 Кбайт, НМД — 20 Мбайт, НГМД — 
360/720 Кбайт. 

Число свободных периферийных интерфейсов — 3 стыка С2 (в 
том числе два совместимых с СОМ1 и СОМ2). 

Контроллер видеомонитора — аналог ССА. 

Видеомонитор — МС 6106 (цветной, диагональ — 32 см). 

Печатающее устройство — СМ 6337 (широкая каретка). 


арифметический  сопроцес- 


Наш адрес: 302025, г. Орёл, Московское шюссе, ПО «Орловский 
завод УВМ им. К. Н. Руднева». 
Телефон 3-15-31. 


КООПЕРАТИВ «КВАНТ» ПРЕДЛАГАЕТ; 


Ф большой выбор игровых и системных программ для ПК 
«Спектрум», «Спарк», «Синтез», «Компаньон», «Дельта», «Спе- 
циалист», «Электроника БК-0010», «Микроша»; 
Ф персональные компьютеры «Спектрум», «Радио-86РК», «Элект- 
роника БК-0010», цветные мониторы и другую периферийную 
аппаратуру; 

радиоизмерительные приборы; 

наборы деталей и документацию для сборки ПК «Спектрум», 
«Радио-86РК», «Специалист», «Орион»; 
Ф комплект документации для изготовления оригинального, 
простого, надежного про атора; 

микросхемы 280, 2764, 565РУ5 и др. 

Стоимость полного каталога программ — 4 руб., каталога услуг — 

3 руб., полного каталога программ и услуг — 6 руб. Чтобы 
получить их, необходимо перевести почтовым переводом указанную 
сумму и отправить письмо с заказом, вложив в него конверт с 
обратным адресом и квитанцию почтового перевода. Заказы 
высылаются наложенным платежом. Деньги, уплаченные за ката- 
лог, будут учитываться при выполнении заказа. 


Почтовый адрес: 426047, г. Ижевск-47, кооператив «Квант». 


УЧРЕДИТЕЛИ — 
МИНИСТЕРСТВО 
СВЯЗИ СССР 

и ЦК ДОСААФ СССР 
® 
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ПРЕДЛАГАЕМ 
ПРИБОРЫ 
СОВРЕМЕННОГО 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
УРОВНЯ 


ЗА НАЛИЧНЫЙ 
И БЕЗНАЛИЧНЫЙ РАСЧЕТ. 


Автономный программатор $33. 
Предназначен для программирова- 
ния ИМС КР (К) 556РТ1, РТ2, 
РТ4, РТ4А, РТ5, РТ5А, РЛТТА, 
РТ11—РТ15, РТ17, РТ18; К155РЕЗ, 
К573РФ2, РФ4, РФ5, РФб. Ввод 
информации — вручную, с ФСУ, 
эталона, ПЭВМ. Цена — 7300 руб. 

( сервисный двухканальный осцил 
тограф ©1117 1. Полоса пропу- 
скания — 0...15 МГц, чувствитель- 
ность — 100 мкВ на деление, ТВ- 
синхронизация, цифровая индика- 
ция, универсальное питание, Це- 
на — 4750 руб. 


ОСЦИЛЛОГРАФЫ ЦИФРОВЫЕ 
ЗАПОМИНАЮЩИЕ ДВУХКА 
НАЛЬНЫЕ: р 

С9-8. Вывод в цифровом 
виде параметров сигналов и 
коэффициентов отклонения на 
экран ЭЛТ. Может работать в 
составе автоматизированных изме- 
рительных систем (АИС) с часто- 
той дискретизации до 20 МГц. Це- 
на — 6220 руб. 

(910. Производит вычисления 
производной, интегралов, площа- 
дей, тригонометрических функций. 
Режим программирования с редак- 
тированием и прогоном программы. 
Цена — 8600 руб. 

С9-27. Обеспечивает регистра- 
цию, индикацию и измерение пара- 
метров двух одиночных или пе- 
риодических сигналов, автоматиза- 
цию измерений параметров сигна- 
лов, регистрацию, индикацию и 
обработку сигналов в составе АИС 


на основе канала общего пользова- 
ния (КОП): максимальная частота 
дискретизация — 100 МГц. Це- 
на — 23 670 руб. 

(9-11. Выполняет функции стро- 
боскопического и цифрового 
осциллографов, рефлектометра; 
полоса пропускания — 0...26 ГГц; 
зондируемые сигналы: перепад на- 
пряжения, видео- и радиоимпуль- 
сы; программное управление с пе- 
редней панели и через стандартный 
КОП. Цена — 42 535 руб. 


АНАЛИЗАТОРЫ: 


$23—32-канальный анализатор 
потока цифровых данных. Цена — 
7125 руб. 

825 —16-канальный анализатор 
временных 1иаграмм. Цена — 
9600 руб. 


да ттт тит. п 


22) Ф/ оспилхогтА СИТИ 


831—32-канальный анализатор 
логических состояний. Цена — 
6260 руб. 


ИЗМЕРИТЕЛИ (1, К, С: 

Г 7-15. Рабочие частоты: 100 Гци 
1 кГц, погрешность измерений — 
0,25 %, автоматический выбор 
пределов измерений. — Цена — 
1890 руб. 

| 7-14. Микропроцессорное управ- 
ление, три частоты измерения: 
100 Гц, Ти 10 кГц; два уровня 
сигнала: 2 Ви 40 мВ (эфф. значе- 
ния); погрешность измерений — 
+0,1 %; самодиагностика; внут- 
ренний интерфейс. Цена — 
5420 руб. 

Г 12. Единственный отечествен- 
ный измеритель параметров радио- 
компонентов на частоте 1 МГц. 
Низкий уровень сигнала на изме- 
ряемом объекте, дистанционное 
управление через внутренний ин- 
терфейс; одновременная индикация 
двух параметров. Цена — 4900 руб. 


СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ 
16-разрялный 
терный комплекс. Объем ОЗУ — 
128 Кбайт, ОС РАФОС, ОС ДВК, 
прикладные программные пакеты; 
13 рабочих мест. Цена — 41 800 руб. 

Микролаб КМ1$1)ВМУ6919 — 
микролаборатория, размещенная в 
«дипломате». Применяется для 
изучения и отладки микропроцес- 
сорных устройств. Оснащена кла- 
виатурой и встроенным индикато- 
ром. Цена — 1480 руб. 


Немига комиью 


Заявки присылайте по адресу: 
220815, г. Минск, ул. Фабрициуса, 
8, ПО «Калибр» (ВИГРИН). 

Телефон 26-34-85. 


Рекламная фирма «Бело! 


Индекс 70772 


12'91 
1—96 
Цена номера 
1 р. 20 к. | 


ВСЕМ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫМ 
ОРГАНИЗАЦИЯМ, 

ПРЕДПРИЯТИЯМ, 
КООПЕРАТИВАМ, 

А ТАКЖЕ ЧАСТНЫМ ЛИЦАМ! 


Производственный кооператив 
«ДЕБЮТ» при НПО «ВОСТОК» 
предлагает 
розетки под интегральные 
микросхемы 
по следующим ценам: 
РС-16 — 1 р. 90 к., 

РС-24 — 2 р. 80 к., 
РС-28 — 3 р. 30 к., 
РС-40 — 4 р. 70 к. 

Контакты розеток изготовлены из 
специального сплава, не требующего 
покрытия и обеспечивающего высокую 
надежность при эксплуатации. Гаран- 
тированный срок пригодности к пай- 
ке — не менее 2 лет. 

Минимальная партия для отправки 
организациям, предприятиям и коопе- 
ративам — 500 розеток. При заказе 
большего числа розеток предоставля- 
ется скидка: 

от 1 000 до 5000 шт.— 10 %, 
от 5 000 до 10000 шт.— 15 %, 
свыше 10 000 шт.— 20 %. 


Частным лицам розетки высылаются 
наложенным платежом на сумму не 
менее 30 руб. 


Заявки направлять по адресу: 700161, 
г. Ташкент, ул. Дружбы Народов, 57, 
кооператив «ДЕБЮТ». 

Телефон 76-66-15. 


